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�O�L�N�H�O�\�����W�R���E�H�F�R�P�H�����H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����L�Q���W�K�H���I�R�U�H�V�H�H�D�E�O�H���I�X�W�X�U�H���������&�K�D�S�W�H�U�V�������������D�Q�G�������������R�I�����W�K�H�����7�3�:�'�����&�R�G�H��

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v���5�H�O�L�D�E�O�H��
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�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�D�X�W�K�R�U�L�]�H�����7�3�:�'�����W�R�����I�R�U�P�X�O�D�W�H���O�L�V�W�V���R�I�����W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G���D�Q�G���H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����I�L�V�K���D�Q�G���Z�L�O�G�O�L�I�H���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�H����
�W�D�N�H���D�Q�G���S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q�����R�I�����O�L�V�W�H�G�����V�S�H�F�L�H�V�������8�Q�G�H�U���W�K�L�V���V�W�D�W�X�W�R�U�\�����D�X�W�K�R�U�L�W�\�������7�3�:�'�����U�H�J�X�O�D�W�H�V���W�K�H�����W�D�N�L�Q�J����
�S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q�������W�U�D�Q�V�S�R�U�W�������H�[�S�R�U�W�������S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�������V�H�O�O�L�Q�J�����R�U���R�I�I�H�U�L�Q�J���I�R�U�����V�D�O�H�������R�U�����V�K�L�S�S�L�Q�J�����R�I�����W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�����R�U����
�H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����V�S�H�F�L�H�V������

���������� �%�D�O�G���D�Q�G���*�R�O�G�H�Q���(�D�J�O�H�����3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����$�F�W������

�%�D�O�G���D�Q�G���J�R�O�G�H�Q�����H�D�J�O�H�V�����K�D�Y�L�Q�J�����E�H�H�Q�����G�H�O�L�V�W�H�G�����X�Q�G�H�U���W�K�H�����(�6�$�������D�U�H���V�W�L�O�O�����D�I�I�R�U�G�H�G���I�H�G�H�U�D�O�����S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V������
�X�Q�G�H�U�����W�K�H�����%�*�(�3�$���������������8���6���&���������������������F���������H�Q�D�F�W�H�G�����L�Q�����������������8�Q�G�H�U�����W�K�H�����%�*�(�3�$�����L�W�����L�V���X�Q�O�D�Z�I�X�O�����W�R�����W�D�N�H������
�S�R�V�V�H�V�V�������V�H�O�O�������S�X�U�F�K�D�V�H�������E�D�U�W�H�U�������R�I�I�H�U�����W�R�����V�H�O�O�������S�R�V�V�H�V�V���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�������H�[�S�R�U�W�����R�U�����L�P�S�R�U�W�������D�Q�G�����E�D�O�G�� �R�U����
�J�R�O�G�H�Q���H�D�J�O�H�������D�O�L�Y�H���R�U�����G�H�D�G�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����D�Q�\�����S�D�U�W�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����I�H�D�W�K�H�U�V���������Q�H�V�W�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����L�Q�D�F�W�L�Y�H���Q�H�V�W�V��������
�R�U���H�J�J�������X�Q�O�H�V�V�����D�O�O�R�Z�H�G�� �E�\���S�H�U�P�L�W���� �$�� �³�W�D�N�H�´�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H���%�*�(�3�$�� �L�V�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �D�V���W�R�� �³�S�X�U�V�X�H���� �V�K�R�R�W���� �V�K�R�R�W ��
�D�W���� �S�R�L�V�R�Q���� �Z�R�X�Q�G�� ���F�D�S�W�X�U�H���� �W�U�D�S���� �F�R�O�O�H�F�W���� �P�R�O�H�V�W�� �R�U�� �G�L�V�W�X�U�E���´ ���7�K�H�� �W�H�U�P ���³�G�L�V�W�X�U�E�´���� �D�V�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �L�Q�� �D�� 
�I�L�Q�D�O�����U�X�O�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���W�K�H�����)�H�G�H�U�D�O�����5�H�J�L�V�W�H�U���R�Q�����-�X�Q�H�������������������������9�R�O�X�P�H�������������S�D�J�H�������������������P�H�D�Q�V���W�R����
�³�D�J�L�W�D�W�H�� �R�U ���E�R�W�K�H�U�� �D�� �E�D�O�G�� �R�U���J�R�O�G�H�Q�� �H�D�J�O�H���W�R�� �D�� �G�H�J�U�H�H���W�K�D�W�� �F�D�X�V�H�V���� �R�U ���L�V�� �O�L�N�H�O�\�� �W�R���F�D�X�V�H���� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� 
�W�K�H�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �����������L�Q�M�X�U�\�����W�R�����D�Q�� �H�D�J�O�H�����������������D�����G�H�F�U�H�D�V�H�����L�Q�� �L�W�V�� �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�\�������E�\����
�V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\���� �L�Q�W�H�U�I�H�U�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �Q�R�U�P�D�O���� �E�U�H�H�G�L�Q�J������ �I�H�H�G�L�Q�J������ �R�U���� �V�K�H�O�W�H�U�L�Q�J���� �E�H�K�D�Y�L�R�U������ �R�U�� �������� �Q�H�V�W����
�D�E�D�Q�G�R�Q�P�H�Q�W�� ���E�\�� �V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�L�Q�J���Z�L�W�K���Q�R�U�P�D�O���E�U�H�H�G�L�Q�J�� ���I�H�H�G�L�Q�J�� ���R�U�� �V�K�H�O�W�H�U�L�Q�J���E�H�K�D�Y�L�R�U���´ ��

���������� �0�L�J�U�D�W�R�U�\�����%�L�U�G���7�U�H�D�W�\�����$�F�W�������0�%�7�$������

�(�6�$�����D�Q�G���6�W�D�W�H���O�L�V�W�H�G�����D�Y�L�D�Q�����V�S�H�F�L�H�V�����D�V���Z�H�O�O�����D�V���D�Q�\�����R�W�K�H�U�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V�����D�U�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���X�Q�G�H�U�����W�K�H����
�0�%�7�$�������7�K�H�����������������0�%�7�$�����H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���D�����)�H�G�H�U�D�O�����S�U�R�K�L�E�L�W�L�R�Q�����³�W�R�����S�X�U�V�X�H�������K�X�Q�W�������F�D�S�W�X�U�H�������N�L�O�O�������F�R�O�O�H�F�W������
�S�R�V�V�H�V�V�������E�X�\�������V�H�O�O�������W�U�D�G�H�������R�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����D�Q�\�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�����Q�H�V�W�������\�R�X�Q�J�������I�H�D�W�K�H�U�������R�U�����H�J�J�������Z�L�W�K�R�X�W���D����
�S�H�U�P�L�W�´ ���L�V�V�X�H�G�����L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H�����S�R�O�L�F�L�H�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����R�I�����W�K�H�����0�%�7�$�������7�D�N�H�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V����
�³�W�R�����S�X�U�V�X�H�������K�X�Q�W�������V�K�R�R�W�������Z�R�X�Q�G�������N�L�O�O�������W�U�D�S�������F�D�S�W�X�U�H�������R�U�����F�R�O�O�H�F�W�������R�U�����D�W�W�H�P�S�W�����W�R�����S�X�U�V�X�H�������K�X�Q�W�������V�K�R�R�W������
�Z�R�X�Q�G�������N�L�O�O�������W�U�D�S�������F�D�S�W�X�U�H�������R�U�����F�R�O�O�H�F�W�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V�´�������7�K�H���0�� �%�7�$�����G�R�H�V�����Q�R�W�����S�U�R�K�L�E�L�W�����W�K�H���G�H�� �V�W�U�X�F�W�L�R�Q����
�R�I�����W�K�H�����E�L�U�G�����Q�H�V�W�����D�O�R�Q�H�����Z�L�W�K�R�X�W���E�L�U�G�V�����R�U�����H�J�J�V�������S�U�R�Y�L�G�H�G�����W�K�D�W�����Q�R�����S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q�����R�I�����W�K�H�����Q�H�V�W�����R�F�F�X�U�V���G�X�U�L�Q�J����
�G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�������7�K�H�U�H�����D�U�H�����Q�R�����S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���I�R�U�����D�O�O�R�Z�L�Q�J�����W�K�H���W�D�N�H�����R�I�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V���W�K�D�W�����D�U�H���X�Q�L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\����
�N�L�O�O�H�G�����R�U�����L�Q�M�X�U�H�G�������7�K�H�����8�6�)�:�6�����L�V�� �W�K�H�����O�H�D�G�����D�J�H�Q�F�\�����G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�����S�H�U�P�L�W�W�L�Q�J�����U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �I�R�U�����Q�H�V�W����
�U�H�P�R�Y�D�O�����R�U���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q������

�,�Q���'�H�F�H�P�E�H�U�������������������0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�����0�����������������W�K�H�� �³�0���2�S�L�Q�L�R�Q�´�� ������ �� �Z�D�V���L�V�V�X�H�G���E�\�� �W�K�H�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� 
�R�I�����,�Q�W�H�U�L�R�U�������'�2�,�������2�I�I�L�F�H�� �R�I�����W�K�H�����6�R�O�L�F�L�W�R�U�������7�K�H�����0���2�S�L�Q�L�R�Q�����U�H�Y�H�U�V�H�G�� �W�K�H�����S�U�H�Y�L�R�X�V�� �S�U�R�K�L�E�L�W�L�R�Q�����R�I����
�L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O�����W�D�N�H�����X�Q�G�H�U�����W�K�H�����0�%�7�$�������7�K�H�����8�6�)�:�6�����L�V�����V�X�E�M�H�F�W�����W�R���W�K�H�����0���2�S�L�Q�L�R�Q�����D�Q�G�����L�V�V�X�H�G�����D���*�X�L�G�D�Q�F�H����
�0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�F�X�U�V�����Z�L�W�K���W�K�H���0�� ���2�S�L�Q�L�R�Q�����D�Q�G���G�H�V�F�U�L�E�H�V�����K�R�Z�����L�W�����D�S�S�O�L�H�V���W�R�����L�W�V�����H�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W����
�R�I�����W�K�H�����0�%�7�$�����P�R�Y�L�Q�J�����I�R�U�Z�D�U�G�������7�K�H�����8�6�)�:�6�����J�X�L�G�D�Q�F�H���U�H�L�W�H�U�D�W�H�V�����W�K�D�W�����W�K�H�����0�%�7�$�����G�R�H�V�����Q�R�W�����S�U�R�K�L�E�L�W����
�W�K�H�����L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O�����W�D�N�H�����R�I�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V�����Z�K�H�Q���W�K�H�����X�O�W�L�P�D�W�H�����S�X�U�S�R�V�H�����R�I�����D�Q�����D�F�W�L�R�Q�����L�V�����V�R�P�H�W�K�L�Q�J���R�W�K�H�U����
�W�K�D�Q���W�K�H�����S�X�U�S�R�V�H�I�X�O�����W�D�N�H�����R�I�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V�������W�K�H�L�U�����H�J�J�V�����R�U�����W�K�H�L�U�����Q�H�V�W�V�������+�R�Z�H�Y�H�U�������W�K�H�����V�D�P�H�����J�X�L�G�D�Q�F�H����
�O�H�W�W�H�U���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W�����L�P�S�D�F�W�V�����W�R���P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V���P�X�V�W�����V�W�L�O�O�����E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����X�Q�G�H�U�����1�(�3�$�������7�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�S�U�R�M�H�F�W�V�����W�K�D�W�����K�D�Y�H���D�����I�H�G�H�U�D�O�����Q�H�[�X�V�������L�P�S�D�F�W�V�����W�R�����P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O�����W�D�N�H�������P�X�V�W�����V�W�L�O�O����
�E�H�����G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�����D�Q�G���H�Y�D�O�X�D�W�H�G������

���������� �'�$�7�$�%�$�6�(���5�(�9�,�(�:����

�/�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�����D�J�H�Q�F�\�����I�L�O�H�� �V�H�D�U�F�K�H�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �W�R�����L�G�H�Q�W�L�I�\�����W�K�H�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����R�I����
�I�H�G�H�U�D�O�O�\�����O�L�V�W�H�G�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�������D�Q�G�����W�K�H�L�U�����G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G�����F�U�L�W�L�F�D�O�����K�D�E�L�W�D�W�V�������L�Q�����W�K�H�����Y�L�F�L�Q�L�W�\�����R�I�����W�K�H�����S�U�R�S�R�V�H�G����
�S�U�R�M�H�F�W���������,�Q���W�K�H�����S�D�V�W�������L�Q�I�R�U�P�D�O�����F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���8���6�������)�L�V�K���D�Q�G�����:�L�O�G�O�L�I�H�����6�H�U�Y�L�F�H�����8�6�)�:�6�������Z�D�V��
�R�I�W�H�Q�����F�R�Q�G�X�F�W�H�G�������Y�L�D���D���O�H�W�W�H�U���U�H�T�X�H�V�W�������I�R�U�����S�U�R�M�H�F�W�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�R���E�H�����X�Q�O�L�N�H�O�\�����W�R���D�I�I�H�F�W�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V����
�R�U�� �W�K�H�L�U�� �F�U�L�W�L�F�D�O�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �)�R�O�O�R�Z�L�Q�J ���W�K�H�L�U�� �U�H�Y�L�H�Z�� ���W�K�H�� �8�6�)�:�6�� ���L�I ���W�K�H�\�� �D�J�U�H�H�G�� �Z�L�W�K�� �7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V�� 
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������Z�R�X�O�G���W�K�H�Q���S�U�R�Y�L�G�H�����L�W�V���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�F�H�����W�K�D�W�����D�����S�U�R�S�R�V�H�G�����S�U�R�M�H�F�W�����Z�R�X�O�G���Q�R�W�����E�H�����O�L�N�H�O�\�����W�R����
�M�H�R�S�D�U�G�L�]�H���W�K�H�����F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�����H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I�����I�H�G�H�U�D�O�O�\���O�L�V�W�H�G�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V���R�U�����U�H�V�X�O�W�����L�Q���W�K�H�����G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�U����
�D�G�Y�H�U�V�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I ���W�K�H�L�U ���F�U�L�W�L�F�D�O�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �+�R�Z�H�Y�H�U�� ���V�R�P�H�� �W�K�H�� �8�6�)�:�6�¶�� �7�H�[�D�V�� �I�L�H�O�G�� �R�I�I�L�F�H�V�� 
�K�D�Y�H���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�� �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J ���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�F�H�V���Z�L�W�K���³�Q�R���H�I�I�H�F�W�´ ���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W�V���� 
�7�K�H�L�U�����F�X�U�U�H�Q�W�����S�R�O�L�F�\�����P�D�N�H�V���L�W�����L�Q�F�X�P�E�H�Q�W�����R�Q�����W�K�H�����G�H�Y�H�O�R�S�H�U���W�R���D�V�F�H�U�W�D�L�Q���W�K�H�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����I�R�U�����H�I�I�H�F�W�V�����W�R����
�7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V���I�R�U�����H�D�F�K���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G���W�K�H�Q�����Q�R�W�L�I�\�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����I�R�U�����I�R�U�P�D�O�����F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���L�I�����D���S�U�R�S�R�V�H�G����
�S�U�R�M�H�F�W ���³�P�D�\�� �D�I�I�H�F�W�´ ���D�� �O�L�V�W�H�G�� �V�S�H�F�L�H�V�� �R�U�� �L�W�V�� �F�U�L�W�L�F�D�O�� �K�D�E�L�W�D�W���� �7�K�H�� �8�6�)�:�6�� �Q�R�W�H�V�� �W�K�D�W ���³�D�� �T�X�D�O�L�I�L�H�G�� 
�E�L�R�O�R�J�L�V�W���� �V�K�R�X�O�G���� �X�V�H���� �W�K�H���� �8�6�)�:�6���� �Z�H�E�V�L�W�H�� �D�Q�G���� �R�W�K�H�U���� �F�X�U�U�H�Q�W���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�R���� �P�D�N�H���� �W�K�L�V����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���´ ���)�R�U ���Q�R�Q���I�H�G�H�U�D�O�O�\�� �I�X�Q�G�H�G���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W ���³�P�D�\�� �D�I�I�H�F�W�´ ���R�U ���D�U�H�� �O�L�N�H�O�\�� �W�R���D�G�Y�H�U�V�H�O�\�� �D�I�I�H�F�W����
�7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V���R�U�����W�K�H�L�U�����K�D�E�L�W�D�W�������D���6�H�F�W�L�R�Q���������D�����������%�������S�H�U�P�L�W�����Z�R�X�O�G���E�H�����U�H�T�X�L�U�H�G�������7�K�H�����8�6�)�:�6�����D�O�V�R����
�Q�R�W�H�V�����W�K�D�W�����I�R�U�����W�K�R�V�H�����S�U�R�M�H�F�W�V�����Z�L�W�K���D���I�H�G�H�U�D�O�������J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�������Q�H�[�X�V�������L�W�����L�V�����W�K�H�����U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\�����R�I�����W�K�H�����I�H�G�H�U�D�O����
�D�F�W�L�R�Q���D�J�H�Q�F�\�����>�X�Q�G�H�U�����6�H�F�W�L�R�Q�������������D���@�����W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�����L�I ���D���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W�� �³�P�D�\�� �D�I�I�H�F�W�´ ���7�	�(�� �V�S�H�F�L�H�V��
�R�U���W�K�H�L�U�����K�D�E�L�W�D�W�������7�H�U�U�D�F�R�Q�����U�H�Y�L�H�Z�H�G�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �³�P�D�\�� 
�D�I�I�H�F�W�´�� �7�	�(�� �V�S�H�F�L�H�V�� �R�U�� �W�K�H�L�U ���K�D�E�L�W�D�W ���D�Q�G�����L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G�����E�H�O�R�Z������

���������� �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���0�D�S�V�����	�����$�H�U�L�D�O�����3�K�R�W�R�J�U�D�S�K�\����
��
�7�K�H���������������������������������D�Q�G�������������� �8���6�������*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�����6�X�U�Y�H�\�������8�6�*�6���������������0�L�Q�X�W�H�� �7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�� �0�D�S�V��
���'�X�Q�F�D�Q�Y�L�O�O�H���� �7�H�[�D�V���4�X�D�G�U�D�Q�J�O�H���� �R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����Z�H�U�H�� �U�H�Y�L�H�Z�H�G�����W�R�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�� �K�L�V�W�R�U�L�F�����O�D�Q�G��
�X�V�H���O�D�Q�G�F�R�Y�H�U���D�Q�G���W�H�U�U�D�L�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���������7�K�H�����8�6�*�6�����W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�D�S�V���G�H�S�L�F�W�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D��
�H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������������I�H�H�W�����D�E�R�Y�H���P�H�D�Q���V�H�D�����O�H�Y�H�O�����V�O�R�S�L�Q�J�����J�H�Q�H�U�D�O�O�\�����V�R�X�W�K�Z�H�V�W���������7�K�H�����P�D�M�R�U�L�W�\����
�R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����L�V���G�H�S�L�F�W�H�G�����D�V���X�Q�L�P�S�U�R�Y�H�G�����O�D�Q�G�����Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����F�D�Q�R�S�\�����F�R�Y�H�U�D�J�H�����L�Q���W�K�H�����V�R�X�W�K�H�U�Q����
�K�D�O�I�������D�V�����H�Y�L�G�H�Q�F�H�G�� �E�\�����J�U�H�H�Q�� �V�K�D�G�L�Q�J�������$�����X�W�L�O�L�W�\�����O�L�Q�H�����D�Q�G�� �5�L�J�K�W�����R�I�����:�D�\�����H�D�V�H�P�H�Q�W�����W�U�D�Q�V�H�F�W�V�� �W�K�H����
�V�R�X�W�K�H�U�Q�����F�H�Q�W�U�D�O�����S�R�U�W�L�R�Q�����R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������ ���7�K�H�� �S�H�U�L�P�H�W�H�U�����R�I�����W�K�H�����'�D�O�O�D�V���)�R�U�W�����:�R�U�W�K�� �1�D�W�L�R�Q�D�O����
�&�H�P�H�W�H�U�\�����L�V�����G�H�S�L�F�W�H�G�����R�Q�� �W�K�H�����W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�����P�D�S�����E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�����L�Q�� ������������ �7�K�H�����W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�����P�D�S�V�����D�U�H����
�S�U�R�Y�L�G�H�G���D�V��Exhibits 2.0 �±  2.2  �L�Q��Appendix  A��������

�7�H�U�U�D�F�R�Q�����U�H�Y�L�H�Z�H�G�����D�H�U�L�D�O�����S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V�����W�R�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�� �K�L�V�W�R�U�L�F�����D�Q�G�� �U�H�F�H�Q�W�����O�D�Q�G�� �X�V�H���O�D�Q�G�F�R�Y�H�U��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���D�V�V�L�V�W�����L�Q�����S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�L�O�\�����L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W�����I�R�U����
�7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�����7�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���D�S�S�H�D�U�V���W�R�����K�D�Y�H���U�H�P�D�L�Q�H�G���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�����X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�����I�U�R�P�����������������W�R����������������
�7�K�H�����P�D�M�R�U�L�W�\�����R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�� �D�S�S�H�D�U�V�����W�R�����E�H�����X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����Z�L�W�K�� �Q�H�Z�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����S�U�R�J�U�H�V�V�L�Q�J��
�D�G�M�D�F�H�Q�W�����W�R�� �W�K�H�����Z�H�V�W�H�U�Q�� �E�R�X�Q�G�D�U�\���� �7�K�H�����P�D�M�R�U�L�W�\�����R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�� �D�S�S�H�D�U�V�� �W�R�����G�R�P�L�Q�D�W�H�G�����E�\�����D����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�V�K�U�X�E���V�D�S�O�L�Q�J���� �Z�R�R�G�\���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\������ �Z�L�W�K�� �V�P�D�O�O�H�U���� �D�U�H�D�V�� �R�I���� �D�S�S�D�U�H�Q�W���� �K�H�U�E�D�F�H�R�X�V�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q����
�L�Q�W�H�U�V�S�H�U�V�H�G�����7�K�H�����������������D�Q�G�����������������S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V�����G�H�S�L�F�W�����D�Q�����D�S�S�D�U�H�Q�W�����X�W�L�O�L�W�\�����O�L�Q�H�����H�D�V�H�P�H�Q�W�����W�U�D�Q�V�H�F�W�L�Q�J��
�W�K�H�����V�R�X�W�K���F�H�Q�W�U�D�O�����S�R�U�W�L�R�Q�����R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���������)�R�U�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�������W�K�H�����D�H�U�L�D�O�����S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V���F�D�Q�����E�H�����V�H�H�Q�����D�V����
Exhibits 6.0  �±  6.2 �L�Q��Appendix A. ��

���������� �9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q����

�$�F�F�R�U�G�L�Q�J�����W�R�����7�3�:�'�������W�K�H�� �V�L�W�H�����L�V�����O�R�F�D�W�H�G�����L�Q�����W�K�H�����7�H�[�D�V�� �%�O�D�F�N�O�D�Q�G�����3�U�D�L�U�L�H�V�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�����5�H�J�L�R�Q������
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�����E�\�����I�O�D�W���W�R�����J�H�Q�W�O�\�����U�R�O�O�L�Q�J�����S�O�D�L�Q�V���G�L�V�V�H�F�W�H�G���E�\�����G�U�D�L�Q�D�J�H�V���Z�L�W�K���W�K�H�����P�R�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����U�L�G�J�H�V����
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �K�D�U�G�H�U�����F�K�D�O�N�����I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�������6�R�L�O�V�� �D�U�H�����W�\�S�L�F�D�O�O�\�����9�H�U�W�L�V�R�O�V�� �R�F�F�X�U�U�L�Q�J�����R�Q�����F�D�O�F�D�U�H�R�X�V����
�F�O�D�\�V�� �E�X�W�����P�D�\�����D�O�V�R�� �R�F�F�X�U�� �R�Q�����O�R�D�P�V�������F�O�D�\�����O�R�D�P�V�������R�U�����H�Y�H�Q�����V�D�Q�G�\�����F�O�D�\�����O�R�D�P�V�������5�D�L�Q�I�D�O�O�����F�D�Q�����E�H����
�P�R�G�H�U�D�W�H�������E�X�W�����V�R�P�H�Z�K�D�W�����H�U�U�D�W�L�F�������W�K�H�U�H�I�R�U�H�������P�R�L�V�W�X�U�H�� �L�V�����R�I�W�H�Q�����O�L�P�L�W�H�G�����G�X�U�L�Q�J�� �S�D�U�W�����R�I�����W�K�H�����J�U�R�Z�L�Q�J����
�V�H�D�V�R�Q�������'�U�R�X�J�K�W�������J�U�D�]�L�Q�J���� �D�Q�G�����I�L�U�H�����D�U�H�����W�K�H�����S�U�L�P�D�U�\�����Q�D�W�X�U�D�O�����S�U�R�F�H�V�V�H�V�����W�K�D�W�� �D�I�I�H�F�W�����W�K�L�V�� �V�\�V�W�H�P������
�2�Y�H�U�J�U�D�]�L�Q�J�����D�Q�G���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R�����D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�������D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���I�L�U�H�����V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q�������K�D�Y�H���O�H�G�����W�R�����W�K�H�����L�Q�Y�D�V�L�R�Q����
�R�I�����V�R�P�H�����D�U�H�D�V�����E�\�����S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�����E�U�X�V�K���V�S�H�F�L�H�V�������%�\�����H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�����W�K�H�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�����0�D�S�S�L�Q�J�����6�\�V�W�H�P�����R�I����
�7�H�[�D�V�����W�K�U�H�H�����F�D�W�H�J�R�U�L�H�V�����Z�H�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���D�Q�G�����D�U�H�����G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�����D�Q�G���F�D�Q�����E�H����
�V�H�H�Q���L�Q����Exhibit  4.0  �L�Q�� Appendix A������

�x�� Native  Invasive: Deciduous Woodland  
�7�K�L�V�����E�U�R�D�G�O�\���G�H�I�L�Q�H�G�����W�\�S�H�����P�D�\�����K�D�Y�H�� �V�X�J�D�U�E�H�U�U�\����(Celtis laevigata), ���Z�D�W�H�U�����R�D�N��(Quercus  nigra), ��
�F�H�G�D�U�����H�O�P����(Ulmus  crassifolia), ���V�Z�H�H�W�J�X�P����(Liquidambar  styraciflua)�������\�D�X�S�R�Q��(Ilex  vomitoria), ���D�V�K�H�V����
��Fraxinus ���V�S�S�����������D�Q�G�����K�R�Q�H�\�����P�H�V�T�X�L�W�H�� ��Prosopis glandulosa�������D�P�R�Q�J�����W�K�H�����G�R�P�L�Q�D�Q�W�V����� � � � �3�R�V�W�����R�D�N������
��Quercus stellata���������F�R�D�V�W�D�O�����O�L�Y�H���R�D�N������Quercus virginiana���������D�Q�G���S�O�D�W�H�D�X���O�L�Y�H���R�D�N������Quercus  fusiformis����
�P�D�\���� �E�H���� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W������ �(�D�V�W�H�U�Q���� �U�H�G�F�H�G�D�U���� ��Juniperus virginiana�������� �7�H�[�D�V�� �S�H�U�V�L�P�P�R�Q���� ��Diospyros ��
texana���������D�Q�G�����O�R�E�O�R�O�O�\�����S�L�Q�H������Pinus taeda�������P�D�\�����D�O�V�R�����E�H�����S�U�H�V�H�Q�W����

�x�� Edwards  Plateau:  Oak/  Hardwood  Slope Forest  
�)�R�U�H�V�W�����R�U�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�� �R�Q�����V�O�R�S�H�V�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�����J�U�H�D�W�H�U�����W�K�D�Q�� ���������S�H�U�F�H�Q�W�����R�Q�����V�W�H�H�S�� �U�R�F�N�\�����V�L�W�H�V�� �Z�L�W�K����
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����G�H�F�L�G�X�R�X�V�����F�D�Q�R�S�\�����F�R�Y�H�U�������7�K�H�V�H�����V�L�W�H�V�����W�H�Q�G���W�R�����E�H�����V�R�P�H�Z�K�D�W�����P�R�U�H���P�H�V�L�F���W�K�D�Q�����V�L�P�L�O�D�U����
�V�L�W�H�V�����G�R�P�L�Q�D�W�H�G�����E�\�����H�Y�H�U�J�U�H�H�Q�����F�D�Q�R�S�\�������7�K�H�����R�Y�H�U�V�W�R�U�\�����P�D�\�����E�H�����G�L�Y�H�U�V�H�������Z�L�W�K���V�S�H�F�L�H�V�����V�X�F�K�����D�V�����7�H�[�D�V��
�R�D�N������Quercus  buckleyi���������/�D�F�H�\�����R�D�N������Quercus  laceyi�������Z�K�L�W�H�� �V�K�L�Q�� �R�D�N������Quercus sinuata ���Y�D�U������
breviloba�������� �F�K�L�Q�N�D�S�L�Q���� �R�D�N���� ��Quercus  muehlenbergii�������� �F�H�G�D�U���� �H�O�P���� ��Ulmus crassifolia�������Q�H�W�O�H�D�I����
�K�D�F�N�E�H�U�U�\������Celtis  laevigata ���Y�D�U������reticulate������ �7�H�[�D�V�� �D�V�K������Fraxinus  texensis������ �H�V�F�D�U�S�P�H�Q�W�����E�O�D�F�N��
�F�K�H�U�U�\������Prunus  serotina ���Y�D�U������eximia������ �$�U�L�]�R�Q�D�� �Z�D�O�Q�X�W������Juglans  major���������D�Q�G�� �R�W�K�H�U�V�������7�K�L�V�� �V�\�V�W�H�P����
�P�D�\�����R�F�F�X�S�\�����V�O�R�S�H�V���R�Q�����F�U�H�W�D�F�H�R�X�V�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H���R�U�����F�K�D�O�N�����R�F�F�X�U�U�L�Q�J�����Q�R�U�W�K���D�Q�G�����H�D�V�W�����R�I�����W�K�H�����(�G�Z�D�U�G�V����
�3�O�D�W�H�D�X���� �,�Q���� �W�K�H�V�H�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V������ �6�K�X�P�D�U�G�� �R�D�N�� ��Quercus shumardii������ �F�K�L�Q�N�D�S�L�Q�� �R�D�N���� ��Quercus ��
muehlenbergii���������6�O�L�S�S�H�U�\�����H�O�P������Ulmus rubra���������D�Q�G���R�U�����E�O�D�F�N���Z�D�O�Q�X�W������Juglans nigra�������P�D�\�����E�H�����S�U�H�V�H�Q�W����
�L�Q�� �W�K�H�����F�D�Q�R�S�\�������D�Q�G�����P�D�\�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �R�I�����L�W����� � � � �3�O�D�W�H�D�X�� �O�L�Y�H�� �R�D�N������Quercus ��
fusiformis���������D�Q�G���$�V�K�H�����M�X�Q�L�S�H�U������Juniperus  ashei�������P�D�\�����E�H�����S�U�H�V�H�Q�W�������R�I�W�H�Q�����U�H�D�F�K�L�Q�J�����O�D�U�J�H���V�L�]�H���X�Q�G�H�U����
�W�K�H�V�H�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�������6�S�H�F�L�H�V���V�X�F�K�����D�V�����U�H�G�����E�X�F�N�H�\�H�������$�H�V�F�X�O�X�V���S�D�Y�L�D���Y�D�U�������I�O�D�Y�H�V�F�H�Q�V���������7�H�[�D�V���U�H�G�E�X�G����
��Cercis canadensis �� �Y�D�U������ texensis�������� �U�R�X�J�K���O�H�D�I���� �G�R�J�Z�R�R�G�� ��Cornus drummondii�������� �H�O�E�R�Z�E�X�V�K����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

��Forestiera  pubescens���������0�H�[�L�F�D�Q�����E�X�F�N�H�\�H�� ��Ungnadia speciosa���������&�D�U�R�O�L�Q�D�����E�X�F�N�W�K�R�U�Q������Frangula ��
caroliniana�������U�X�V�W�\�����E�O�D�F�N�K�D�Z������Viburnum  rufidulum���������D�Q�G�����J�U�D�S�H�V����Vitis ���V�S�S�����������W�H�Q�G���W�R�����R�F�F�X�U�����L�Q�����W�K�H����
�V�K�U�X�E���O�D�\�H�U���P�R�U�H���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�����L�Q���W�K�L�V���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����W�\�S�H���W�K�D�Q���L�Q���W�K�H�����H�Y�H�U�J�U�H�H�Q���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���W�\�S�H�V���R�I�����W�K�L�V����
�V�\�V�W�H�P�������7�K�R�X�J�K�� �G�H�Q�V�H�����F�D�Q�R�S�\�������U�R�F�N�\�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�������D�Q�G�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����O�L�W�W�H�U�����D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �U�H�V�X�O�W�V�� �L�Q�� �D����
�V�S�D�U�V�H�� �K�H�U�E�D�F�H�R�X�V�����O�D�\�H�U�������I�R�U�E�V�����V�X�F�K�����D�V�����Z�L�G�R�Z�V�W�H�D�U�V�� ��Tinantia  anomala�������V�L�O�Y�H�U���S�X�I�I������Chaptalia ��
texana���������E�D�E�\�����E�O�X�H���H�\�H�V������Nemophila phacelioides���������F�H�G�D�U�����V�D�J�H������Salvia roemeriana�������D�Q�G���Y�D�U�L�R�X�V����
�I�H�U�Q�V�����P�D�\�����E�H�����S�U�H�V�H�Q�W�������L�I�����S�D�W�F�K�\��������

�x�� Urban Low  intensity�� 
�7�K�L�V�� �W�\�S�H�����L�Q�F�O�X�G�H�V�� �D�U�H�D�V�� �W�K�D�W�����D�U�H�����E�X�L�O�W���X�S�����E�X�W�����Q�R�W�� �H�Q�W�L�U�H�O�\�����F�R�Y�H�U�H�G�� �E�\�����L�P�S�H�U�Y�L�R�X�V�� �F�R�Y�H�U�������D�Q�G����
�L�Q�F�O�X�G�H�V���P�R�V�W�����R�I�����W�K�H�����Q�R�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�����D�U�H�D�V���Z�L�W�K�L�Q���F�L�W�L�H�V���D�Q�G�����W�R�Z�Q�V������

���������� �,�3�D�&�����5�H�S�R�U�W����

�7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V���D�U�H�����O�L�V�W�H�G�����R�Q���W�K�H�����8�6�)�:�6�����,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�������3�O�D�Q�Q�L�Q�J�������D�Q�G�����&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�����,�3�D�&������
���D�F�F�H�V�V�H�G�����-�X�O�\�������������������&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���&�R�G�H���������(�7�$�5�����������������6�/�,���������������������7�K�H���8�6�)�:�6�����K�D�V���U�H�F�R�U�G����
�R�I ���D�Q�� �R�I�I�L�F�L�D�O�� �V�S�H�F�L�H�V�� �U�H�T�X�H�V�W�� �P�D�G�H�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �8�6�)�:�6�¶�� �,�3�D�&�����E�\�����7�H�U�U�D�F�R�Q���R�Q�����-�X�O�\�����������������������������$�Q����
�R�I�I�L�F�L�D�O�����V�S�H�F�L�H�V�� �O�L�V�W�����G�R�F�X�P�H�Q�W�������G�D�W�H�G�� �-�X�O�\�������������������������Z�D�V�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G�����E�\�����,�3�D�&�����D�Q�G�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����W�R����
�7�H�U�U�D�F�R�Q�����R�Q�����E�H�K�D�O�I�����R�I�����W�K�H���$�U�O�L�Q�J�W�R�Q�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�����6�H�U�Y�L�F�H�V���)�L�H�O�G���2�I�I�L�F�H���������7�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H�����O�H�W�W�H�U���V�W�D�W�H�V����
�³�D���µ�Q�R���H�I�I�H�F�W�¶�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q ���G�R�H�V���Q�R�W�����U�H�T�X�L�U�H���6�H�F�W�L�R�Q�����������(�6�$�������F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���Q�R���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q�����R�U����
�F�R�Q�W�D�F�W�� �Z�L�W�K���W�K�H�� �6�H�U�Y�L�F�H���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���´ �����7�K�H�����O�L�V�W�����R�I�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V���F�R�P�S�L�O�H�G�����E�\�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����R�Q�����W�K�H����
�,�3�D�&�����I�R�U�����'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �I�L�Y�H�����V�S�H�F�L�H�V�����W�K�D�W�����V�K�R�X�O�G�� �E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����L�Q�����D�Q�����H�I�I�H�F�W�V����
�D�Q�D�O�\�V�L�V�������K�R�Z�H�Y�H�U���� �W�Z�R�����R�I�����W�K�H�����I�L�Y�H�����V�S�H�F�L�H�V�����V�K�R�X�O�G�� �E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����R�Q�O�\�����X�Q�G�H�U�����F�H�U�W�D�L�Q�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V����
���U�H�I�H�U�H�Q�F�H����USFWS  IPaC  Official  Species List  �L�Q��Appendix B�������� ��Table 1 �����E�H�O�R�Z�������L�Q�F�O�X�G�H�V�� �W�K�H����
�V�S�H�F�L�H�V���O�L�V�W�H�G�����E�\�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����L�Q���'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V�����W�K�H�L�U�����I�H�G�H�U�D�O�����V�W�D�W�X�V�������K�D�E�L�W�D�W�����G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V������
�K�D�E�L�W�D�W���S�U�H�V�H�Q�W�������V�S�H�F�L�D�O�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�������D�Q�G�����I�L�Q�G�L�Q�J�V������

�7�D�E�O�H�����������8�� �6�)�:�6�����6�S�H�F�L�H�V�����/�L�V�W�H�G�����I�R�U���'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V����

���6�S�H�F�L�H�V�� �8�6�)�:�6��
�6�W�D�W�X�V���� �+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V�����)�L�Q�G�L�Q�J�V��

Dendroica  chyrsoparia  
���*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G����

�:�D�U�E�O�H�U������
�(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�-�X�Q�L�S�H�U���R�D�N�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�������G�H�S�H�Q�G�H�Q�W����
�R�Q�����$�V�K�H�����M�X�Q�L�S�H�U�����I�R�U���O�R�Q�� �J�����I�L�Q�H�����E�D�U�N����
�V�W�U�L�S�V�������R�Q�O�\�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P�����P�D�W�X�U�H����
�W�U�H�H�V�������X�V�H�G�����L�Q���Q�H�V�W�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q������
�Q�H�V�W�V�����D�U�H�����S�O�D�F�H�G�����L�Q�����Y�D�U�L�R�X�V�����W�U�H�H�V����

�R�W�K�H�U���W���K�D�Q�����$�V�K�H�����M�X�Q�L�S�H�U�������R�Q�O�\�����D�����I�H�Z����
�P�D�W�X�U�H�����M�X�Q�L�S�H�U�V�����R�U���Q�� �H�D�U�E�\�����F�H�G�D�U��

�E�U�D�N�H�V�����F�D�Q�����S�U�R�Y�L�G�H�����W�K�H�����Q�H�F�H�V�V�D�U�\����
�Q�H�V�W�����P�D�W�H�U�L�D�O�������I�R�U�D�J�H�����I�R�U�����L�Q�V�H�F�W�V�����L�Q��

�E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G�����W�U�H�H�V�����D�Q�G�����V�K�U�X�E�V������
�Q�H�V�W�L�Q�J�����O�D�W�H�����0�D�U�F�K���H�D�U�O�\�����V�X�P�P�H�U����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I����
�V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U����
�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

���D�G�H�T�X�D�W�H��
�M�X�Q�L�S�H�U���V�� �K�U�X�E����

�K�D�E�L�W�D�W�����Z�D�V�����Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����I�U�R�P����
�D�H�U�L�D�O���U�H�Y�L�H�Z�����R�U����

�V�L�W�H����
�U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H������

���� �1�R�����H�I�I�H�F�W����

Sterna  antillarum  
���/�H�D�V�W�����7�H�U�Q������

�(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�1�H�V�W�V�����D�O�R�Q�J�����V�D�Q�G�����D�Q�G�����J�U�D�Y�H�O���E�D�U�V����
�Z�L�W�K�L�Q���E�U�D�L�G�H�G�����V�W�U�H�D�P�V�������U�L�Y�H�U�V�������D�O�V�R����

�N�Q�R�Z�Q�����W�R�����Q�H�V�W�����R�Q�����P�D�Q���P�D�G�H����
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������L�Q�O�D�Q�G�����E�H�D�F�K�H�V������

�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W���U�H�D�W�P�H�Q�W�����S�O�D�Q�W�V�������J�U�D�Y�H�O��
�P�L�Q�H�V�������H�W�F��������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I����
�V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U����

�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

���� �1�R�����H�I�I�H�F�W����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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Charadrius  melodus  
���3�L�S�L�Q�J�����3�O�R�Y�H�U������ ���7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G��

�:�L�Q�W�H�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�Q�W�����D�O�R�Q�J�����W�K�H�����7�H�[�D�V����
�*�X�O�I�����&�R�D�V�W�������E�H�D�F�K�H�V�����D�Q�G�����E�D�\�V�L�G�H����

�P�X�G�����I�O�D�W�V����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I����
�V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U����

�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�6�S�H�F�L�H�V����
�Q�H�H�G�����R�Q�O�\�����E�H����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G����
�I�R�U���S�� �R�W�H�Q�W�L�D�O��

�H�I�I�H�F�W�V�����L�Q�����W�K�L�V����
�U�H�J�L�R�Q�����I�R�U����

�:�L�Q�G�����(�Q�H�U�J�\����
�3�U�R�M�H�F�W�V����

�1�R�����H�I�I�H�F�W����

Calidris  canatus  rufa  
���5�H�G�����. �Q�R�W���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�0�L�J�U�D�W�H�����O�R�Q�J�����G�L�V�W�D�Q�F�H�V�����L�Q���I�O�R�F�N�V����
�Q�R�U�W�K�Z�D�U�G�����W�K�U�R�X�J�K�����W�K�H�����8���6�������P�D�L�Q�O�\����

�$�S�U�L�O�����W�R�����-�X�Q�H�������V�R�X�W�K�Z�D�U�G�����-�X�O�\�����W�R����
�2�F�W�R�E�H�U���������3�U�H�I�H�U�V�����W�K�H�����V�K�R�U�H�O�L�Q�H�����R�I����

�F�R�D�V�W�����D�Q�G�����E�D�\�V�����D�Q�G�����D�O�V�R�����X�V�H�V����
�P�X�G�I�O�D�W�V�����G�X�U�L�Q�J�����U�D�U�H�����L�Q�O�D�Q�G����

�H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V�������3�U�L�P�D�U�L�O�\�����L�Q�K�D�E�L�W�V����
�V�H�D�F�R�D�V�W�V�����R�Q�����W�L�G�D�O�����I�O�D�W�V�����D�Q�G����

�E�H�D�F�K�H�V�������K�H�U�E�D�F�H�R�X�V�����Z�H�W�O�D�Q�G�V�������D�Q�G����
�W�L�G�D�O���I�O�D�W���V�K�R�U�H����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I����
�V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U����

�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�6�S�H�F�L�H�V����
�Q�H�H�G�����R�Q�O�\�����E�H����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G����
�I�R�U���S�� �R�W�H�Q�W�L�D�O��

�H�I�I�H�F�W�V�����L�Q�����W�K�L�V����
�U�H�J�L�R�Q�����I�R�U����

�:�L�Q�G�����(�Q�H�U�J�\����
�3�U�R�M�H�F�W�V����

�1�R�����H�I�I�H�F�W����

Grus  americana  
���:�K�R�R�S�L�Q�J�����&�U�D�Q�H������ �(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���P�L�J�U�D�Q�W�����Y�L�D���S�O�D�L�Q�V����
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�����P�R�V�W�����R�I�����7�H�[�D�V�����W�R�����W�K�H����

�F�R�D�V�W�������Z�L�Q�W�H�U�V�����L�Q���F�R�D�V�W�D�O�����P�D�U�V�K�H�V�����R�I����
�$�U�D�Q�V�D�V�������&�D�O�K�R�X�Q�������D�Q�G�����5�H�I�X�J�L�R����

�F�R�X�Q�W�L�H�V���������%�U�H�H�G�V�������P�L�J�U�D�W�H�V������
�Z�L�Q�W�H�U�V�������D�Q�G�����I�R�U�D�J�H�V�����L�Q�����D�����Y�D�U�L�H�W�\�����R�I����
�Z�H�W�O�D�Q�G�����D�Q�G�����R�W�K�H�U���K�� �D�E�L�W�D�W�V�������'�X�U�L�Q�J����
�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�������D�����Y�D�U�L�H�W�\�����R�I�����K�D�E�L�W�D�W�V�����D�U�H����
�X�V�H�G�������K�R�Z�H�Y�H�U�������Z�H�W�O�D�Q�G�����P�R�V�D�L�F�V����
�D�S�S�H�D�U���W���R�����E�H�����W�K�H�����P�R�V�W�����V�X�L�W�D�E�O�H����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I����
�V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U����
�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

���� �1�R�����H�I�I�H�F�W����

��

��

��

�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������8�6�)�:�6���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �8�6�)�:�6��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V�����)�L�Q�G�L�Q�J�V��

�6�R�X�U�F�H���������8�6�)�:�6�����,�3�D�&�����2�I�I�L�F�L�D�O�����6�S�H�F�L�H�V�����/�L�V�W�����U�H�T�X�H�V�W�H�G�����D�Q�G�����U�H�F�H�L�Y�H�G�����-�X�O�\������������ ������
�6�L�W�H�����Y�L�V�L�W���V�X�U�Y�H�\�����R�I�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

���������� �7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W����

�7�K�H�����O�L�V�W�����R�I�����5�D�U�H�������7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�����D�Q�G���(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����6�S�H�F�L�H�V���F�R�P�S�L�O�H�G�����E�\�����W�K�H�����7�3�:�'�����I�R�U�����'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\������
�7�H�[�D�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���������V�S�H�F�L�H�V�����V�H�H�����7�3�:�'�����$�Q�Q�R�W�D�W�H�G���&�R�X�Q�W�\�����/�L�V�W�����R�I�����5�D�U�H���6�S�H�F�L�H�V���L�Q��Appendix B��������
�7�H�U�U�D�F�R�Q�����G�L�G���Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H�����V�W�D�W�H�����O�L�V�W�H�G�����V�S�H�F�L�H�V�����R�Q�V�L�W�H�������6�W�D�W�H�����U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����G�R�����Q�R�W�����U�H�T�X�L�U�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����I�R�U�����V�W�D�W�H�����O�L�V�W�H�G�� �7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�������W�K�H�U�H�I�R�U�H���� �V�W�D�W�H�����O�L�V�W�H�G�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�� �D�U�H�� �W�\�S�L�F�D�O�O�\�����R�Q�O�\�����D����
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���L�I�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�����V�S�H�F�L�H�V���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�����R�Q�V�L�W�H�������,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�����V�S�H�F�L�H�V���R�I�����W�K�H�����V�W�D�W�H����
�O�L�V�W�H�G�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�����Z�H�U�H���Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H�G�����G�X�U�L�Q�J�����W�K�H���V�L�� �W�H���U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���´  Table 2 �����E�H�O�R�Z�������L�Q�F�O�X�G�H�V��
�W�K�H�����V�S�H�F�L�H�V�����O�L�V�W�H�G�����E�\�����W�K�H�����7�3�:�'�����L�Q�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V�������W�K�H�L�U�����V�W�D�W�H�����V�W�D�W�X�V�������K�D�E�L�W�D�W�����G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V������
�K�D�E�L�W�D�W���S�U�H�V�H�Q�W�������D�Q�G���I�L�Q�G�L�Q�J�V��������

�7�D�E�O�H�����������7�� �3�:�'�����6�S�H�F�L�H�V�����/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V����

�6�S�H�F�L�H�V���� �7�3�:�'����
�6�W�D�W�X�V���� �+�D�E�L�W�D�W���'�� �H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���� �+�D�E�L�W�D�W���3�� �U�H�V�H�Q�W���� �)�L�Q�G�L�Q�J�V����

�%�L�U�G�V����

Dendroica  chyrsoparia  
���*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G����

�:�D�U�E�O�H�U������
�(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�-�X�Q�L�S�H�U���R�D�N�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�������G�H�S�H�Q�G�H�Q�W����
�R�Q�����$�V�K�H�����M�X�Q�L�S�H�U�����I�R�U���O�R�Q�� �J�����I�L�Q�H�����E�D�U�N����
�V�W�U�L�S�V�������R�Q�O�\�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�U�R�P�����P�D�W�X�U�H��
�W�U�H�H�V�������X�V�H�G�����L�Q���Q�H�V�W�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q������
�Q�H�V�W�V�����D�U�H�����S�O�D�F�H�G�����L�Q�����Y�D�U�L�R�X�V�����W�U�H�H�V����

�R�W�K�H�U���W���K�D�Q�����$�V�K�H�����M�X�Q�L�S�H�U�������R�Q�O�\�����D�����I�H�Z����
�P�D�W�X�U�H�����M�X�Q�L�S�H�U�V�����R�U���Q�� �H�D�U�E�\�����F�H�G�D�U����

�E�U�D�N�H�V�����F�D�Q�����S�U�R�Y�L�G�H�����W�K�H�����Q�H�F�H�V�V�D�U�\����

�6�H�H�����7�D�E�O�H�������������D�E�R�Y�H����
�6�H�H�����7�D�E�O�H����
���������D�E�R�Y�H����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�Q�H�V�W�����P�D�W�H�U�L�D�O�������I�R�U�D�J�H�����I�R�U�����L�Q�V�H�F�W�V�����L�Q��
�E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G�����W�U�H�H�V�����D�Q�G�����V�K�U�X�E�V������

�Q�H�V�W�L�Q�J�����O�D�W�H�����0�D�U�F�K���H�D�U�O�\�����V�X�P�P�H�U����

Sterna  antillarum  
���/�H�D�V�W�����7�H�U�Q������ �(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�1�H�V�W�V�����D�O�R�Q�J�����V�D�Q�G�����D�Q�G�����J�U�D�Y�H�O���E�D�U�V����
�Z�L�W�K�L�Q���E�U�D�L�G�H�G�����V�W�U�H�D�P�V�������U�L�Y�H�U�V�������D�O�V�R����

�N�Q�R�Z�Q�����W�R�����Q�H�V�W�����R�Q�����P�D�Q���P�D�G�H����
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������L�Q�O�D�Q�G�����E�H�D�F�K�H�V������

�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W���U�H�D�W�P�H�Q�W�����S�O�D�Q�W�V�������J�U�D�Y�H�O��
�P�L�Q�H�V�������H�W�F��������

�6�H�H�����7�D�E�O�H�������������D�E�R�Y�H����
�6�H�H�����7�D�E�O�H����
���������D�E�R�Y�H����

Charadrius  melodus  
���3�L�S�L�Q�J�����3�O�R�Y�H�U������ �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�:�L�Q�W�H�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�Q�W�����D�O�R�Q�J�����W�K�H�����7�H�[�D�V����
�*�X�O�I�����&�R�D�V�W�������E�H�D�F�K�H�V�����D�Q�G�����E�D�\�V�L�G�H����

�P�X�G�����I�O�D�W�V����
�6�H�H�����7�D�E�O�H�������������D�E�R�Y�H����

�6�H�H�����7�D�E�O�H����
���������D�E�R�Y�H����

Grus  americana  
���:�K�R�R�S�L�Q�J�����&�U�D�Q�H������ �(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���P�L�J�U�D�Q�W�����Y�L�D���S�O�D�L�Q�V����
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�����P�R�V�W�����R�I�����7�H�[�D�V�����W�R�����W�K�H����

�F�R�D�V�W�������Z�L�Q�W�H�U�V�����L�Q���F�R�D�V�W�D�O�����P�D�U�V�K�H�V�����R�I����
�$�U�D�Q�V�D�V�������&�D�O�K�R�X�Q�������D�Q�G�����5�H�I�X�J�L�R����

�F�R�X�Q�W�L�H�V���������%�U�H�H�G�V�������P�L�J�U�D�W�H�V������
�Z�L�Q�W�H�U�V�������D�Q�G�����I�R�U�D�J�H�V�����L�Q�����D�����Y�D�U�L�H�W�\�����R�I����
�Z�H�W�O�D�Q�G�����D�Q�G�����R�W�K�H�U���K�� �D�E�L�W�D�W�V�������'�X�U�L�Q�J����
�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�������D�����Y�D�U�L�H�W�\�����R�I�����K�D�E�L�W�D�W�V�����D�U�H����
�X�V�H�G�������K�R�Z�H�Y�H�U�������Z�H�W�O�D�Q�G�����P�R�V�D�L�F�V����
�D�S�S�H�D�U���W���R�����E�H�����W�K�H�����P�R�V�W�����V�X�L�W�D�E�O�H����

�6�H�H�����7�D�E�O�H�������������D�E�R�Y�H���� �6�H�H�����7�D�E�O�H����
���������D�E�R�Y�H����

Falco  peregrinus  anatum  
���$�P�H�U�L�F�D�Q�����3�H�U�H�J�U�L�Q�H����

�)�D�O�F�R�Q���� 
�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�\�H�D�U���U�R�X�Q�G�����U�H�V�L�G�H�Q�W�����D�Q�G�����O�R�F�D�O����
�E�U�H�H�G�H�U���L�Q���Z�H�V�W�����7�H�[�D�V�������Q�H�V�W�V�����L�Q�����W�D�O�O����

�F�O�L�I�I�����H�\�U�L�H�V�������D�O�V�R�������P�L�J�U�D�Q�W�����D�F�U�R�V�V����
�V�W�D�W�H�����I�U�R�P���P�R�U�H�����Q�R�U�W�K�H�U�Q�����E�U�H�H�G�L�Q�J����
�D�U�H�D�V�����L�Q���8�6�����D�Q�G�����&�D�Q�D�G�D�������Z�L�Q�W�H�U�V����

�D�O�R�Q�J�����F�R�D�V�W�����D�Q�G�����I�D�U�W�K�H�U�����V�R�X�W�K������
�R�F�F�X�S�L�H�V�����Z�L�G�H�����U�D�Q�J�H�����R�I�����K�D�E�L�W�D�W�V����

�G�X�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�W�L�R�Q�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����X�U�E�D�Q������
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����D�O�R�Q�J�����F�R�D�V�W�����D�Q�G����

�E�D�U�U�L�H�U�����L�V�O�D�Q�G�V�������O�R�Z���D�O�W�L�W�X�G�H�����P�L�J�U�D�Q�W������
�V�W�R�S�R�Y�H�U�V�����D�W�����O�H�D�G�L�Q�J�����O�D�Q�G�V�F�D�S�H����

�H�G�J�H�V�����V�X�F�K�����D�V�����O�D�N�H�����V�K�R�U�H�V������
�F�R�D�V�W�O�L�Q�H�V�������D�Q�G�����E�D�U�U�L�H�U�����L�V�O�D�Q�G�V������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Falco  peregrinus  tundrius  
���$�U�F�W�L�F�����3�H�U�H�J�U�L�Q�H�����)�D�O�F�R�Q���� ����

�P�L�J�U�D�Q�W�����W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�����V�W�D�W�H�����I�U�R�P��
�V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�¶���I�D�U�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �E�U�H�H�G�L�Q�J�� 

�U�D�Q�J�H�������Z�L�Q�W�H�U�V�����D�O�R�Q�J�����F�R�D�V�W�����D�Q�G����
�I�D�U�W�K�H�U���V�� �R�X�W�K�������R�F�F�X�S�L�H�V�����Z�L�G�H�����U�D�Q�J�H����

�R�I�����K�D�E�L�W�D�W�V�����G�X�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�W�L�R�Q������
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����X�U�E�D�Q�������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V����

�D�O�R�Q�J�����F�R�D�V�W�����D�Q�G�����E�D�U�U�L�H�U�����L�V�O�D�Q�G�V�������O�R�Z��
�D�O�W�L�W�X�G�H�����P�L�J�U�D�Q�W�������V�W�R�S�R�Y�H�U�V�����D�W����

�O�H�D�G�L�Q�J�����O�D�Q�G�V�F�D�S�H�����H�G�J�H�V�����V�X�F�K�����D�V����
�O�D�N�H�����V�K�R�U�H�V�������F�R�D�V�W�O�L�Q�H�V��������

�D�Q�G�����E�D�U�U�L�H�U�����L�V�O�D�Q�G�V������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����H�I�I�H�F�W����

Haliaeetus  leucocephalus  
���%�D�O�G���(�D�J�O�H���� 

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�I�R�X�Q�G�����S�U�L�P�D�U�L�O�\�����Q�H�D�U���U�� �L�Y�H�U�V�����D�Q�G�����O�D�U�J�H����
�O�D�N�H�V�������Q�H�V�W�V�����L�Q���W�D�O�O�����W�U�H�H�V�����R�U���R�� �Q�����F�O�L�I�I�V����

�Q�H�D�U���Z�� �D�W�H�U�������F�R�P�P�X�Q�D�O�O�\�����U�R�R�V�W�V��������
�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�����L�Q���Z�L�Q�W�H�U�������K�X�Q�W�V�����O�L�Y�H�����S�U�H�\������
�V�F�D�Y�H�Q�J�H�V�������D�Q�G�����S�L�U�D�W�H�V�����I�R�R�G�����I�U�R�P��

�R�W�K�H�U���E�� �L�U�G�V����

�%�D�V�H�G�����R�Q�����S�U�L�R�U�����I�L�H�O�G�����H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H����
�R�Q�����D�G�M�R�L�Q�L�Q�J�����S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����H�D�V�W�����R�I����

�1�X�U�V�H�U�\�����5�R�D�G�����D�Q�G�����W�K�H����
�F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H�����R�I�����'�H�O�D�Z�D�U�H�����&�U�H�H�N����
�D�Q�G�����W�K�H�����:�H�V�W�����)�R�U�N�����7�U�L�Q�L�W�\�����5�L�Y�H�U����
�V�R�P�H�����E�D�O�G�����H�D�J�O�H�V�����K�D�Y�H�����E�H�H�Q����

�R�E�V�H�U�Y�H�G�������%�D�O�G�����H�D�J�O�H���Q�H�V�W�����K�D�V����
�Q�R�W�����E�H�H�Q�����R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q�����W�K�H�����S�U�R�M�H�F�W����
�Y�L�F�L�Q�L�W�\�������,�I�����%�D�O�G���(�D�J�O�H�V�����S�U�H�V�H�Q�F�H����
�L�V�����R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����L�W����
�Z�R�X�O�G���E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O������

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �7�3�:�'��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���)�L�Q�G�L�Q�J�V��

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �7�3�:�'��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���)�L�Q�G�L�Q�J�V��

Vireo  atricapilla  
���%�O�D�F�N���F�D�S�S�H�G�����9�L�U�H�R���� 

�(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�R�D�N���M�X�Q�L�S�H�U���Z�� �R�R�G�O�D�Q�G�V�����Z�L�W�K����
�G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H�����S�D�W�F�K�\�������W�Z�R���O�D�\�H�U�H�G����

�D�V�S�H�F�W�������V�K�U�X�E�����D�Q�G�����W�U�H�H�����O�D�\�H�U���Z�� �L�W�K����
�R�S�H�Q�������J�U�D�V�V�\�����V�S�D�F�H�V�������U�H�T�X�L�U�H�V����

�I�R�O�L�D�J�H�����U�H�D�F�K�L�Q�J�����W�R�����J�U�R�X�Q�G�����O�H�Y�H�O���I�R�U����
�Q�H�V�W�L�Q�J�����F�R�Y�H�U�������U�H�W�X�U�Q�����W�R�����V�D�P�H��

�W�H�U�U�L�W�R�U�\�������R�U���R�� �Q�H�����Q�H�D�U�E�\�������\�H�D�U���D�� �I�W�H�U����
�\�H�D�U�������G�H�F�L�G�X�R�X�V�����D�Q�G�����E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G��

�V�K�U�X�E�V�����D�Q�G�����W�U�H�H�V�����S�U�R�Y�L�G�H�����L�Q�V�H�F�W�V�����I�R�U����
�I�H�H�G�L�Q�J�������V�S�H�F�L�H�V������

�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����O�H�V�V�����L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����W�K�D�Q����
�S�U�H�V�H�Q�F�H�����R�I�����D�G�H�T�X�D�W�H�����E�U�R�D�G���O�H�D�Y�H�G����
�V�K�U�X�E�V�������I�R�O�L�D�J�H�����W�R�����J�U�R�X�Q�G�����O�H�Y�H�O�������D�Q�G������
�U�H�T�X�L�U�H�G�����V�W�U�X�F�W�X�U�H�������Q�H�V�W�L�Q�J�����V�H�D�V�R�Q����

�0�D�U�F�K���O�D�W�H�����V�X�P�P�H�U����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U�����Q�H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Ammodramus  henslowii  
���+�H�Q�V�O�R�Z�
�V�����6�S�D�U�U�R�Z���� 

����

�Z�L�Q�W�H�U�L�Q�J�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�������Q�R�W�����I�O�R�F�N�V������
�I�R�X�Q�G�����L�Q���Z�H�H�G�\�����I�L�H�O�G�V�����R�U�����F�X�W���R�Y�H�U����

�D�U�H�D�V�����Z�K�H�U�H�����O�R�W�V�����R�I�����E�X�Q�F�K�����J�U�D�V�V�H�V����
�R�F�F�X�U���D�� �O�R�Q�J�����Z�L�W�K�����Y�L�Q�H�V�����D�Q�G����

�E�U�D�P�E�O�H�V�������D�����N�H�\�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����L�V�����E�D�U�H����
�J�U�R�X�Q�G�����I�R�U���U�� �X�Q�Q�L�Q�J���Z�D�O�N�L�Q�J����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Sterna  antillarum  
athalassos  

���,�Q�W�H�U�L�R�U�����/�H�D�V�W�����7�H�U�Q���� 
�(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G����

�V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�����L�V�����O�L�V�W�H�G�����R�Q�O�\�����Z�K�H�Q����
�L�Q�O�D�Q�G�������P�R�U�H�����W�K�D�Q�������������P�L�O�H�V�����I�U�R�P���D����
�F�R�D�V�W�O�L�Q�H���������Q�H�V�W�V�����D�O�R�Q�J�����V�D�Q�G�����D�Q�G����

�J�U�D�Y�H�O���E�D�U�V�����Z�L�W�K�L�Q���E�U�D�L�G�H�G�����V�W�U�H�D�P�V������
�U�L�Y�H�U�V�������D�O�V�R�����N�Q�R�Z�����W�R�����Q�H�V�W�����R�Q�����P�D�Q��
�P�D�G�H�����V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������L�Q�O�D�Q�G�����E�H�D�F�K�H�V������

�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W���U�H�D�W�P�H�Q�W�����S�O�D�Q�W�V�������J�U�D�Y�H�O��
�P�L�Q�H�V�������H�W�F���������H�D�W�V�����V�P�D�O�O�����I�L�V�K�����D�Q�G����

�F�U�X�V�W�D�F�H�D�Q�V�������Z�K�H�Q�����E�U�H�H�G�L�Q�J����
�I�R�U�D�J�H�V�����Z�L�W�K�L�Q���D�����I�H�Z�����K�X�Q�G�U�H�G�����I�H�H�W�����R�I����

�F�R�O�R�Q�\����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Falco  peregrinus  
���3�H�U�H�J�U�L�Q�H�����)�D�O�F�R�Q���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�E�R�W�K�����V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�����P�L�J�U�D�W�H�����D�F�U�R�V�V�����W�K�H����
�V�W�D�W�H�����I�U�R�P���P�R�U�H�����Q�R�U�W�K�H�U�Q�����E�U�H�H�G�L�Q�J����
�D�U�H�D�V�����L�Q���8�6�����D�Q�G�����&�D�Q�D�G�D�����W�R�����Z�L�Q�W�H�U������

�D�O�R�Q�J�����F�R�D�V�W�����D�Q�G�����I�D�U�W�K�H�U�����V�R�X�W�K������
�V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�������)�������S�������D�Q�D�W�X�P�������L�V�����D�O�V�R�����D����
�U�H�V�L�G�H�Q�W�����E�U�H�H�G�H�U���L�Q���� ���Z�H�V�W�����7�H�[�D�V�������W�K�H����

�W�Z�R�� �V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�¶�� �O�L�V�W�L�Q�J�� �V�W�D�W�X�V�H�V ��
�G�L�I�I�H�U�������)���S�������W�X�Q�G�U�L�X�V�����L�V�����Q�R�����O�R�Q�J�H�U����
�O�L�V�W�H�G�����L�Q���7�H�[�D�V�������E�X�W�����E�H�F�D�X�V�H�����W�K�H����

�V�X�E�V�S�H�F�L�H�V�����D�U�H�����Q�R�W�����H�D�V�L�O�\����
�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�D�E�O�H���D�W�����D�����G�L�V�W�D�Q�F�H������

�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�����L�V�����J�H�Q�H�U�D�O�O�\�����P�D�G�H�����R�Q�O�\�����W�R����
�W�K�H�����V�S�H�F�L�H�V�����O�H�Y�H�O�������V�H�H�����V�X�E�V�S�H�F�L�H�V����

�I�R�U���K�� �D�E�L�W�D�W������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Anthus  spragueii  
���6�S�U�D�J�X�H�
�V�����3�L�S�L�W���� 

����

�R�Q�O�\�����L�Q���7�H�[�D�V�����G�X�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�G����
�Z�L�Q�W�H�U�������P�L�G���6�H�S�W�H�P�E�H�U�����W�R�����H�D�U�O�\����
�$�S�U�L�O�������V�K�R�U�W�����W�R�����P�H�G�L�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H������
�G�L�X�U�Q�D�O���P�L�J�U�D�Q�W�������V�W�U�R�Q�J�O�\�����W�L�H�G�����W�R����

�Q�D�W�L�Y�H�����X�S�O�D�Q�G�����S�U�D�L�U�L�H�������F�D�Q�����E�H�����O�R�F�D�O�O�\����
�F�R�P�P�R�Q�����L�Q���F�R�D�V�W�D�O�����J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V������

�X�Q�F�R�P�P�R�Q�����W�R������
�U�D�U�H�����I�X�U�W�K�H�U���Z�� �H�V�W�������V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�����W�R�����S�D�W�F�K����

�V�L�]�H�����D�Q�G�����D�Y�R�L�G�V�����H�G�J�H�V������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Athene  cunicularia 
hypugaea  

���:�H�V�W�H�U�Q�����%�X�U�U�R�Z�L�Q�J�����2�Z�O����
����

�R�S�H�Q�����J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V�������H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�����S�U�D�L�U�L�H������
�S�O�D�L�Q�V�������D�Q�G�����V�D�Y�D�Q�Q�D�������V�R�P�H�W�L�P�H�V�����L�Q����

�R�S�H�Q�����D�U�H�D�V�����V�X�F�K�����D�V�����Y�D�F�D�Q�W�����O�R�W�V�����Q�H�D�U������
�K�X�P�D�Q�����K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�����R�U���D�� �L�U�S�R�U�W�V�������Q�H�V�W�V����
�D�Q�G�����U�R�R�V�W�V�����L�Q�����D�E�D�Q�G�R�Q�H�G�����E�X�U�U�R�Z�V����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �7�3�:�'��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���)�L�Q�G�L�Q�J�V��

Plegadis  chihi  
���:�K�L�W�H���I�D�F�H�G�����,�E�L�V���� 

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�S�U�H�I�H�U�V�����I�U�H�V�K�Z�D�W�H�U�����P�D�U�V�K�H�V������
�V�O�R�X�J�K�V�������D�Q�G�����L�U�U�L�J�D�W�H�G�����U�L�F�H�����I�L�H�O�G�V�������E�X�W����

�Z�L�O�O���D�W�W�H�Q�G�����E�U�D�F�N�L�V�K�����D�Q�G�����V�D�O�W�Z�D�W�H�U����
�K�D�E�L�W�D�W�V�������Q�H�V�W�V�����L�Q���P�D�U�V�K�H�V�������L�Q���O�R�Z����

�W�U�H�H�V�������R�Q�����W�K�H�����J�U�R�X�Q�G�����L�Q���E�X�O�U�X�V�K�H�V�����R�U����
�U�H�H�G�V�������R�U���R�� �Q�����I�O�R�D�W�L�Q�J�����P�D�W�V����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W��

Mycteria  americana  
���:�R�R�G�����6�W�R�U�N���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�I�R�U�D�J�H�V�����L�Q�����S�U�D�L�U�L�H���S�� �R�Q�G�V�������I�O�R�R�G�H�G����
�S�D�V�W�X�U�H�V�����R�U���I���L�H�O�G�V�������G�L�W�F�K�H�V�������D�Q�G����
�R�W�K�H�U���V�� �K�D�O�O�R�Z�����V�W�D�Q�G�L�Q�J�����Z�D�W�H�U������

�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����V�D�O�W���Z�D�W�H�U�������X�V�X�D�O�O�\�����U�R�R�V�W�V����
�F�R�P�P�X�Q�D�O�O�\�����L�Q���W�D�O�O�����V�Q�D�J�V������

�V�R�P�H�W�L�P�H�V�����L�Q�����D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����Z�L�W�K�����R�W�K�H�U����
�Z�D�G�L�Q�J�����E�L�U�G�V�������L���H�������D�F�W�L�Y�H�����K�H�U�R�Q�U�L�H�V��������
�E�U�H�H�G�V�����L�Q���0�H�[�L�F�R�����D�Q�G�����E�L�U�G�V�����P�R�Y�H����
�L�Q�W�R�����*�X�O�I�����6�W�D�W�H�V�����L�Q���V�H�D�U�F�K�����R�I�����P�X�G����

�I�O�D�W�V�����D�Q�G�����R�W�K�H�U���Z�� �H�W�O�D�Q�G�V�������H�Y�H�Q�����W�K�R�V�H����
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�����Z�L�W�K�����I�R�U�H�V�W�H�G�����D�U�H�D�V������
�I�R�U�P�H�U�O�\�����Q�H�V�W�H�G�����L�Q�����7�H�[�D�V�������E�X�W�����Q�R����

�E�U�H�H�G�L�Q�J�����U�H�F�R�U�G�V�����V�L�Q�F�H������
������������

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

�,�Q�V�H�F�W�V����

Lordithon  niger  
���%�O�D�F�N�����/�R�U�G�L�W�K�R�Q�����U�R�Y�H����

�E�H�H�W�O�H������
���� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\�����N�Q�R�Z�Q�����I�U�R�P�����7�H�[�D�V���� �1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����

�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

�0�D�P�P�D�O�V����

Myotis  velifer  
���&�D�Y�H�����P�\�R�W�L�V�����E�D�W������ ����

�F�R�O�R�Q�L�D�O���D�Q�G�����F�D�Y�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J�������D�O�V�R����
�U�R�R�V�W�V�����L�Q�����U�R�F�N�����F�U�H�Y�L�F�H�V�������R�O�G��

�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�������F�D�U�S�R�U�W�V�������X�Q�G�H�U���E�� �U�L�G�J�H�V������
�D�Q�G�����H�Y�H�Q�����L�Q���D�E�D�Q�G�R�Q�H�G�����&�O�L�I�I����

�6�Z�D�O�O�R�Z�������+�L�U�X�Q�G�R�����S�\�U�U�K�R�Q�R�W�D������
�Q�H�V�W�V�������U�R�R�V�W�V�����L�Q���F�O�X�V�W�H�U�V�����R�I�����X�S�����W�R��

�W�K�R�X�V�D�Q�G�V�����R�I�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V��������
�K�L�E�H�U�Q�D�W�H�V�����L�Q�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����F�D�Y�H�V�����R�I����

�(�G�Z�D�U�G�V�����3�O�D�W�H�D�X�����D�Q�G�����J�\�S�V�X�P���F�D�Y�H����
�R�I�����3�D�Q�K�D�Q�G�O�H�����G�X�U�L�Q�J�����Z�L�Q�W�H�U��������

�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�F�����L�Q�V�H�F�W�L�Y�R�U�H����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Spilogale putorius  
interrupta  

���3�O�D�L�Q�V�����V�S�R�W�W�H�G�����V�N�X�Q�N���� 
����

�F�D�W�K�R�O�L�F�������R�S�H�Q�����I�L�H�O�G�V�������S�U�D�L�U�L�H�V������
�F�U�R�S�O�D�Q�G�V�������I�H�Q�F�H�����U�R�Z�V�������I�D�U�P�\�D�U�G�V������

�I�R�U�H�V�W�����H�G�J�H�V�������D�Q�G�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�V������
�S�U�H�I�H�U�V�����Z�R�R�G�H�G�������E�U�X�V�K�\�����D�U�H�D�V�����D�Q�G����

�W�D�O�O�J�U�D�V�V�����S�U�D�L�U�L�H����

�+�D�E�L�W�D�W������
�S�U�H�V�H�Q�W�������Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�����R�E�V�H�U�Y�H�G������

�0�D�\�����L�P�S�D�F�W����

�0�R�O�O�X�V�N�V����

Pleurobema  riddellii  
���/�R�X�L�V�L�D�Q�D�����S�L�J�W�R�H������

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�V�W�U�H�D�P�V�����D�Q�G�����P�R�G�H�U�D�W�H���V�L�]�H�����U�L�Y�H�U�V������
�X�V�X�D�O�O�\�����I�O�R�Z�L�Q�J�����Z�D�W�H�U���R�� �Q�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�V����

�R�I�����P�X�G�������V�D�Q�G�������D�Q�G�����J�U�D�Y�H�O�������Q�R�W������
�J�H�Q�H�U�D�O�O�\�����N�Q�R�Z�Q�����I�U�R�P��

�L�P�S�R�X�Q�G�P�H�Q�W�V�������6�D�E�L�Q�H�������1�H�F�K�H�V������
�D�Q�G�����7�U�L�Q�L�W�\�������K�L�V�W�R�U�L�F�����5�� �L�Y�H�U���E�� �D�V�L�Q�V����

�1�R�������V�X�L�W�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�����D�Q�G���R�U����
�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O���V�W�U�H�D�P�V���Z�� �H�U�H�����Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Lampsilis  satura  
���6�D�Q�G�E�D�Q�N�����S�R�F�N�H�W�E�R�R�N���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�V�P�D�O�O�����W�R�����O�D�U�J�H�����U�L�Y�H�U�V�����Z�L�W�K�����P�R�G�H�U�D�W�H����
�I�O�R�Z�V�����D�Q�G�����V�Z�L�I�W�����F�X�U�U�H�Q�W�����R�Q�����J�U�D�Y�H�O������
�J�U�D�Y�H�O���V�D�Q�G�������D�Q�G�����V�D�Q�G�����E�R�W�W�R�P�V������

�H�D�V�W������
�7�H�[�D�V�������6�X�O�I�X�U���V�� �R�X�W�K�����W�K�U�R�X�J�K�����6�D�Q����

�-�D�F�L�Q�W�R�����5�L�Y�H�U���E�� �D�V�L�Q�V�������1�H�F�K�H�V�����5�L�Y�H�U����

�1�R�������V�X�L�W�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�����D�Q�G���R�U����
�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O���V�W�U�H�D�P�V���Z�� �H�U�H�����Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ����
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �7�3�:�'��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���)�L�Q�G�L�Q�J�V��

Potamilus  amphichaenus  
���7�H�[�D�V�����K�H�H�O�V�S�O�L�W�W�H�U���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�T�X�L�H�W�����Z�D�W�H�U�V�����L�Q�����P�X�G�����R�U�����V�D�Q�G�����D�Q�G����
�D�O�V�R�����L�Q�����U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V�������6�D�E�L�Q�H�������1�H�F�K�H�V������

�D�Q�G�����7�U�L�Q�L�W�\�����5�L�Y�H�U���E�� �D�V�L�Q�V����

�1�R�������V�X�L�W�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�����D�Q�G���R�U����
�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O���V�W�U�H�D�P�V���Z�� �H�U�H�����Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Fusconaia askewi  
���7�H�[�D�V�����S�L�J�W�R�H���� �7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�U�L�Y�H�U�V�����Z�L�W�K�����P�L�[�H�G�����P�X�G�������V�D�Q�G�������D�Q�G����
�I�L�Q�H�����J�U�D�Y�H�O���L�Q���S�U�R�W�H�F�W�H�G�����D�U�H�D�V����

�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�����Z�L�W�K�����I�D�O�O�H�Q�����W�U�H�H�V�����R�U���R�� �W�K�H�U������
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�������H�D�V�W�����7�H�[�D�V�����5�L�Y�H�U���E�� �D�V�L�Q�V������

�6�X�O�S�K�X�U���5�� �L�Y�H�U�������&�\�S�U�H�V�V�����&�U�H�H�N������
�6�D�E�L�Q�H�����W�K�U�R�X�J�K�����7�U�L�Q�L�W�\�����U�L�Y�H�U�V�����D�V�����Z�H�O�O����

�D�V�����6�D�Q�����-�D�F�L�Q�W�R�����5�L�Y�H�U����

�1�R�������V�X�L�W�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�����D�Q�G���R�U����
�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O���V�W�U�H�D�P�V���Z�� �H�U�H�����Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

�5�H�S�W�L�O�H�V����

Macrochelys  temminckii  
���$�O�O�L�J�D�W�R�U�����V�Q�D�S�S�L�Q�J�����W�X�U�W�O�H������

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G

�3�H�U�H�Q�Q�L�D�O���Z�D�W�H�U���E�� �R�G�L�H�V�������G�H�H�S�����Z�D�W�H�U����
�R�I�����U�L�Y�H�U�V�������F�D�Q�D�O�V�������O�D�N�H�V�������D�Q�G�����R�[�E�R�Z�V��

�D�O�V�R�����V�Z�D�P�S�V�������E�D�\�R�X�V�������D�Q�G�����S�R�Q�G�V����
�Q�H�D�U���G�� �H�H�S�����U�X�Q�Q�L�Q�J�����Z�D�W�H�U������

�V�R�P�H�W�L�P�H�V�����H�Q�W�H�U�V�����E�U�D�F�N�L�V�K�����F�R�D�V�W�D�O����
�Z�D�W�H�U�V�������X�V�X�D�O�O�\�����L�Q���Z�D�W�H�U���Z�� �L�W�K�����P�X�G����

�E�R�W�W�R�P���D�Q�G�����D�E�X�Q�G�D�Q�W�����D�T�X�D�W�L�F����
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������P�D�\�����P�L�J�U�D�W�H�����V�H�Y�H�U�D�O��
�P�L�O�H�V�����D�O�R�Q�J�����U�L�Y�H�U�V�������D�F�W�L�Y�H�����0�D�U�F�K��

�2�F�W�R�E�H�U�������E�U�H�H�G�V�����$�S�U�L�O����
�2�F�W�R�E�H�U����

����

��

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Thamnophis  sirtalis  
annectens   

���7�H�[�D�V�����J�D�U�W�H�U���V�� �Q�D�N�H���� 
����

�:�H�W�����R�U�����P�R�L�V�W�����P�L�F�U�R�K�D�E�L�W�D�W�V�����D�U�H����
�F�R�Q�G�X�F�L�Y�H�����W�R�����W�K�H�����V�S�H�F�L�H�V����

�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�������E�X�W�����L�V�����Q�R�W�����Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\����
�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�����W�R�����W�K�H�P�������K�L�E�H�U�Q�D�W�H�V����

�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���R�U���L�Q���R�U���X�Q�G�H�U���V�X�U�I�D�F�H��
�F�R�Y�H�U�������E�U�H�H�G�V�����0�D�U�F�K���$�X�J�X�V�W����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Phrynosoma  cornutum  
���7�H�[�D�V�����K�R�U�Q�H�G�����O�L�]�D�U�G���� 

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�2�S�H�Q�������D�U�L�G���D�Q�G�����V�H�P�L���D�U�L�G���U�H�J�L�R�Q�V����
�Z�L�W�K�����V�S�D�U�V�H�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J����
�J�U�D�V�V�������F�D�F�W�X�V�������V�F�D�W�W�H�U�H�G�����E�U�X�V�K�����R�U����
�V�F�U�X�E�E�\�����W�U�H�H�V�������V�R�L�O�����P�D�\�����Y�D�U�\�����L�Q��
�W�H�[�W�X�U�H�����I�U�R�P���V�D�Q�G�\�����W�R�����U�R�F�N�\������

�E�X�U�U�R�Z�V�����L�Q�W�R�����V�R�L�O�������H�Q�W�H�U�V�����U�R�G�H�Q�W����
�E�X�U�U�R�Z�V�������R�U���K�� �L�G�H�V�����X�Q�G�H�U������

�U�R�F�N�����Z�K�H�Q�����L�Q�D�F�W�L�Y�H�������E�U�H�H�G�V�����0�D�U�F�K��
�6�H�S�W�H�P�E�H�U����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

Crotalus  horridus  
���7�L�P�E�H�U���U�� �D�W�W�O�H�V�Q�D�N�H���� 

�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G����

�6�Z�D�P�S�V�������I�O�R�R�G�S�O�D�L�Q�V�������X�S�O�D�Q�G�����S�L�Q�H����
�D�Q�G�����G�H�F�L�G�X�R�X�V�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�������U�L�S�D�U�L�D�Q����

�]�R�Q�H�V�������D�E�D�Q�G�R�Q�H�G�����I�D�U�P�O�D�Q�G������
�O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����E�O�X�I�I�V�������V�D�Q�G�\�����V�R�L�O�����R�U���E�� �O�D�F�N����
�F�O�D�\�������S�U�H�I�H�U�V�����G�H�Q�V�H�����J�U�R�X�Q�G�����F�R�Y�H�U������

�L���H�������J�U�D�S�H�Y�L�Q�H�V�����R�U���S�� �D�O�P�H�W�W�R����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����

�1�R�����L�P�S�D�F�W����

�3�O�D�Q�W�V����

Hexalectris  nitida  
���*�O�D�V�V�����0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����F�R�U�D�O��

�U�R�R�W������
����

�$�S�S�D�U�H�Q�W�O�\�����U�D�U�H�����L�Q���P�L�[�H�G�����Z�R�R�G�O�D�Q�G�V����
�L�Q���F�D�Q�\�R�Q�V�����L�Q���W�K�H�����P�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����R�I�����W�K�H����
�%�U�H�Z�V�W�H�U���&�� �R�X�Q�W�\�������E�X�W�����H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G����

�Z�L�W�K�����U�H�J�X�O�D�U�L�W�\�������D�O�E�H�L�W�����L�Q���V�P�D�O�O����
�Q�X�P�E�H�U�V�������X�Q�G�H�U���-�� �X�Q�L�S�H�U�X�V�����D�V�K�H�L���L�Q����
�Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�����R�Y�H�U���O�L�� �P�H�V�W�R�Q�H�����R�Q�����W�K�H����
�(�G�Z�D�U�G�V�����3�O�D�W�H�D�X�������&�D�O�O�D�K�D�Q�����'�L�Y�L�G�H����
�D�Q�G�����/�D�P�S�D�V�D�V�����&�X�W�S�O�D�L�Q�������3�H�U�H�Q�Q�L�D�O������

�)�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����-�X�Q�H����
�6�H�S�W�������)�U�X�L�W�L�Q�J�����-�X�O�\���6�H�S�W����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Yucca  necopina  
���*�O�H�Q�����5�R�V�H�����\�X�F�F�D���� ����

�7�H�[�D�V�����H�Q�G�H�P�L�F�������J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V�����R�Q����
�V�D�Q�G�\�����V�R�L�O�V�����D�Q�G�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����R�X�W�F�U�R�S�V������

�I�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����$�S�U�L�O���-�X�Q�H����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ������



��
�� �� �� ��

�� �� �� �� ��
��

�� ���� �� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

�� ��
��

�� �� �� �� ��

��

��

�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�7�D�E�O�H���������7�3�:�'���6�S�H�F�L�H�V���/�L�V�W�H�G���I�R�U���'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��

�6�S�H�F�L�H�V�� �7�3�:�'��
�6�W�D�W�X�V��

�+�D�E�L�W�D�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���+�D�E�L�W�D�W���3�U�H�V�H�Q�W���)�L�Q�G�L�Q�J�V��

Dalea  hallii  
���+�D�O�O�
�V�����S�U�D�L�U�L�H�����F�O�R�Y�H�U���� ����

�,�Q�����J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V�����R�Q�����H�U�R�G�H�G�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H����
�R�U���F�� �K�D�O�N�����D�Q�G�����L�Q�����R�D�N�����V�F�U�X�E�����R�Q�����U�R�F�N�\����
�K�L�O�O�V�L�G�H�V�������3�H�U�H�Q�Q�L�D�O�������)�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����0�D�\��

�6�H�S�W�������)�U�X�L�W�L�Q�J�����-�X�Q�H���6�H�S�W����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Agalinis  densiflora  
���2�V�D�J�H�����3�O�D�L�Q�V�����I�D�O�V�H����

�I�R�[�J�O�R�Y�H���� 
����

�0�R�V�W�����U�H�F�R�U�G�V�����D�U�H�����I�U�R�P�����J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V����
�R�Q�����V�K�D�O�O�R�Z�������J�U�D�Y�H�O�O�\�������Z�H�O�O�����G�U�D�L�Q�H�G������

�F�D�O�F�D�U�H�R�X�V�����V�R�L�O�V�������3�U�D�L�U�L�H�V�������G�U�\����
�O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����V�R�L�O�V�������$�Q�Q�X�D�O�������)�O�R�Z�H�U�L�Q�J����

�$�X�J���2�F�W����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

Matelea  edwardsensis  
���3�O�D�W�H�D�X�����P�L�O�N�Y�L�Q�H���� 

����

�2�F�F�X�U�V�����L�Q���Y�D�U�L�R�X�V�����W�\�S�H�V�����R�I�����M�X�Q�L�S�H�U��
�R�D�N�����D�Q�G�����R�D�N���M�X�Q�L�S�H�U���Z�� �R�R�G�O�D�Q�G�V������

�3�H�U�H�Q�Q�L�D�O��������
�)�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����0�D�U�F�K���2�F�W�������)�U�X�L�W�L�Q�J�����0�D�\��

�-�X�Q�H����

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���K�D�E�L�W�D�W�������M�X�Q�L�S�H�U����
�Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�����R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���S�R�U�W�L�R�Q�V����

�R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������
�0�D�\�����L�P�S�D�F�W����

Astragalus  reflexus  
���7�H�[�D�V�����P�L�O�N�����Y�H�W�F�K���� ����

�*�U�D�V�V�O�D�Q�G�V�������S�U�D�L�U�L�H�V�������D�Q�G�����U�R�D�G�V�L�G�H�V����
�R�Q�����F�D�O�F�D�U�H�R�X�V�����D�Q�G�����F�O�D�\�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�V������

�$�Q�Q�X�D�O�������)�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����)�H�E���-�X�Q�H������
�)�U�X�L�W�L�Q�J�����$�S�U�L�O���-�X�Q�H����

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���K�D�E�L�W�D�W�������F�O�D�\�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�V����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����L�Q���S�R�U�W�L�R�Q�V�����R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\����

�D�U�H�D������
�0�D�\�����L�P�S�D�F�W����

Cuscuta  exaltata  
���7�U�H�H�����G�R�G�G�H�U���� 

����

�3�D�U�D�V�L�W�L�F�����R�Q�����Y�D�U�L�R�X�V�����4�X�H�U�F�X�V������
�-�X�J�O�D�Q�V�������5�K�X�V�������9�L�W�L�V�������8�O�P�X�V�������D�Q�G����

�'�L�R�V�S�\�U�R�V�����V�S�H�F�L�H�V�����D�V�����Z�H�O�O�����D�V�����$�F�D�F�L�D��
�E�H�U�O�D�Q�G�L�H�U�L���D�Q�G�����R�W�K�H�U���Z�� �R�R�G�\�����S�O�D�Q�W�V������
�$�Q�Q�X�D�O�������)�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����0�D�\���2�F�W�������)�U�X�L�W�L�Q�J����

�-�X�O�\���2�F�W����

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���K�D�E�L�W�D�W�������Z�R�R�G�\����
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����G�R�P�L�Q�D�W�H�G�����E�\����
�8�O�P�X�V�����F�U�D�V�V�L�I�R�O�L�D�������8�O�P�X�V����

�D�P�H�U�L�F�D�Q�D�������D�Q�G�����&�H�O�W�L�V�����O�D�H�Y�L�J�D�W�D����
�R�E�V�H�U�Y�H�G������

�0�D�\�����L�P�S�D�F�W����

Hexalectris  warnockii  
���:�D�U�Q�R�F�N�
�V�����F�R�U�D�O���U�R�R�W���� ����

�L�Q���O�H�D�I�����O�L�W�W�H�U���D�� �Q�G�����K�X�P�X�V�����L�Q���R�D�N��
�M�X�Q�L�S�H�U���Z�� �R�R�G�O�D�Q�G�V�����R�Q�����V�K�D�G�H�G����
�V�O�R�S�H�V�����D�Q�G�����L�Q�W�H�U�P�L�W�W�H�Q�W�������U�R�F�N�\����

�F�U�H�H�N�E�H�G�V�����L�Q���F�D�Q�\�R�Q�V�������L�Q�����W�K�H�����7�U�D�Q�V����
�3�H�F�R�V�����L�Q�����R�D�N���S�L�Q�\�R�Q���M�X�Q�L�S�H�U����

�Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�����L�Q���K�L�J�K�H�U�����P�H�V�L�F�����F�D�Q�\�R�Q�V����
���W�R�����������������P���>�������������I�W�@���������S�U�L�P�D�U�L�O�\�����R�Q����

�L�J�Q�H�R�X�V�����V�X�E�V�W�U�D�W�H�V�������L�Q�����7�H�U�U�H�O�O����
�&�R�X�Q�W�\�����X�Q�G�H�U���4�X�� �H�U�F�X�V�����I�X�V�L�I�R�U�P�L�V����
�P�R�W�W�H�V�����R�Q�����W�H�U�U�U�D�F�H�V�����R�I�����V�S�U�L�Q�J���I�H�G����
�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O���V�W�U�H�D�P�V�������G�U�D�L�Q�L�Q�J�����D�Q����

�R�W�K�H�U�Z�L�V�H�����U�D�W�K�H�U���[�� �H�U�L�F�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H����
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������R�Q�����W�K�H�����&�D�O�O�D�K�D�Q�����'�L�Y�L�G�H������
���7�D�\�O�R�U�����&�R�X�Q�W�\���������W�K�H�����:�K�L�W�H�����5�R�F�N����
�(�V�F�D�U�S�P�H�Q�W�������'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\���������D�Q�G����

�W�K�H�����(�G�Z�D�U�G�V�����3�O�D�W�H�D�X�����L�Q�����R�D�N���M�X�Q�L�S�H�U������
�Z�R�R�G�O�D�Q�G�V�����R�Q�����O�L�P�H�V�W�R�Q�H�����V�O�R�S�H�V�������L�Q��

�*�L�O�O�H�V�S�L�H�����&�R�X�Q�W�\�����R�Q�����L�J�Q�H�R�X�V����
�V�X�E�V�W�U�D�W�H�V�����R�I�����W�K�H�����/�O�D�Q�R�����8�S�O�L�I�W������
�I�O�R�Z�H�U�L�Q�J�����-�X�Q�H���6�H�S�W�H�P�E�H�U������

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�O�D�Q�W�V�����G�R�����Q�R�W�����X�V�X�D�O�O�\����
�E�O�R�R�P���L�Q���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H�����\�H�D�U�V����

�1�R�������D�E�V�H�Q�F�H�����R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W����
�Z�L�W�K�L�Q���R�U���Q�� �H�D�U���W���K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���� �1�R�����L�P�S�D�F�W����

�6�R�X�U�F�H���������7�3�:�'�����G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G�����-�X�O�\��������������������
�6�L�W�H�����Y�L�V�L�W���V�X�U�Y�H�\�����R�I�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������

���������� �7�3�:�'���1�'�'�� ���5�H�Y�L�H�Z����

�$�����U�H�Y�L�H�Z�����R�I�����W�K�H�����7�H�[�D�V�� �1�D�W�X�U�D�O�����'�L�Y�H�U�V�L�W�\�����'�D�W�D�E�D�V�H�������1�'�'�������Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�� �Z�D�V�� �U�H�T�X�H�V�W�H�G����
�I�U�R�P ���7�3�:�'�� �� �7�K�H�� �1�'�' �� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�Q�� �R�Y�H�U�����������Q�D�W�X�U�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H���³�(�O�H�P�H�Q�W�V�´�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J����
�W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�����R�U�����H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����V�S�H�F�L�H�V���� �Q�D�W�L�Y�H���S�O�D�Q�W�����F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� �D�Q�G���R�U���D�Q�L�P�D�O�����D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q�V�����H���J������
�U�R�R�N�H�U�L�H�V���������$�����G�D�W�D�E�D�V�H�����U�H�F�R�U�G���I�R�U�����D�Q�����H�O�H�P�H�Q�W�����L�V�����N�Q�R�Z�Q���D�V���D�Q�����(�O�H�P�H�Q�W�����2�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�����5�H�F�R�U�G�������(�2�5��������

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ������
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�D�Q�G�� �W�K�H���� �1�'�'���� �F�R�Q�W�D�L�Q�V���� �V�S�D�W�L�D�O���� �G�D�W�D���� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���� �W�K�H���� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �R�I���� �D�Q���� �H�O�H�P�H�Q�W����
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����7�K�H�����1�'�'�����L�V���Q�R�W�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�F�H�����R�U�����D�E�V�H�Q�F�H���R�I�����(�2�5�V�����I�R�U�����D����
�O�L�V�W�H�G�����V�S�H�F�L�H�V���V�K�R�X�O�G���Q�R�W�����E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����D���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����R�I�����S�U�H�V�H�Q�F�H�����R�U���D�E�V�H�Q�F�H���I�R�U���D���O�L�V�W�H�G����
�V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���������7�H�U�U�D�F�R�Q�����U�H�T�X�H�V�W�H�G���D�����U�H�Y�L�H�Z�����R�I���W�K�H�����1�'�'�����I�R�U�����W�K�H�����'�X�Q�F�D�Q�Y�L�O�O�H�������7�H�[�D�V����
�8�Q�L�W�H�G�����6�W�D�W�H�V�����*�H�R�O�R�J�L�F�����6�X�U�Y�H�\�������8�6�*�6�������W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���T�X�D�G�U�D�Q�J�O�H�����I�R�U�����N�Q�R�Z�Q���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�����R�I�����O�L�V�W�H�G����
�V�S�H�F�L�H�V���E�\�����7�3�:�'���������7�3�:�'�����L�Q�G�L�F�D�W�H�G�����³�7�K�H�����7�;�1�'�'�����L�Q�F�O�X�G�H�V���I�H�G�H�U�D�O�����D�Q�G�����V�W�D�W�H�����O�L�V�W�H�G�����D�Q�G�����W�U�D�F�N�H�G����
�7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�������(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�������D�Q�G�����5�D�U�H�����V�S�H�F�L�H�V���������3�O�H�D�V�H���Q�R�W�H�����W�K�D�W�����D�U�H�D�V�����Z�K�H�U�H���(�O�H�P�H�Q�W�����2�F�F�X�U�U�H�Q�F�H����
���(�2�������G�D�W�D�����D�U�H���D�E�V�H�Q�W�����V�K�R�X�O�G���Q�R�W�����E�H�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G�����D�V���D�Q�����D�E�V�H�Q�F�H���R�I�����7�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�����(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�������D�Q�G����
�5�D�U�H���V�S�H�F�L�H�V�������*�L�Y�H�Q�����W�K�H�����V�P�D�O�O�����S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�����R�I�����S�X�E�O�L�F�����Y�H�U�V�X�V���S�U�L�Y�D�W�H���O�D�Q�G�����L�Q���7�H�[�D�V�����W�K�H�����7�;�1�'�'�����G�R�H�V��
�Q�R�W�����L�Q�F�O�X�G�H���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�����R�I���U�D�U�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���L�Q���W�K�H�����V�W�D�W�H���������'�D�W�D���I�U�R�P�����W�K�H�����7�;�1�'�'�����G�R����
�Q�R�W�����S�U�R�Y�L�G�H�����D�����G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�H���V�W�D�W�H�P�H�Q�W�����D�V�����W�R�����W�K�H�����S�U�H�V�H�Q�F�H�������D�E�V�H�Q�F�H�������R�U�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����R�I�����V�S�H�F�L�D�O�����V�S�H�F�L�H�V������
�Q�D�W�X�U�D�O�����F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�������R�U�� �R�W�K�H�U�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����I�H�D�W�X�U�H�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �\�R�X�U�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D������ ���7�K�H�V�H�� �G�D�W�D�� �F�D�Q�Q�R�W����
�V�X�E�V�W�L�W�X�W�H���I�R�U�����D�Q�����R�Q���V�L�W�H�����H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����E�\�����T�X�D�O�L�I�L�H�G�����E�L�R�O�R�J�L�V�W�V���´  �7�;�1�'�'�� �V�H�D�U�F�K�����G�L�G���Q�R�W�����L�Q�G�L�F�D�W�H�����U�H�F�R�U�G�V����
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D��������
��

���������� �)�,�(�/�'�����2�%�6�(�5�9�$�7�,�2�1�����)�,�1�'�,�1�*�6�����$�1�'�����&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�6����

�7�H�U�U�D�F�R�Q�����S�H�U�I�R�U�P�H�G�����D�� �7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����Z�K�L�F�K�����L�Q�F�O�X�G�H�G�����D�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�����U�H�V�R�X�U�F�H�����U�H�Y�L�H�Z����
�D�Q�G���D�����V�L�W�H�����Y�L�V�L�W�����F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Q�����-�X�O�\�����������������������������6�L�W�H�����S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V�������L�Q�F�O�X�G�H�G�����L�Q����Appendix  B�������S�U�R�Y�L�G�H����
�D�Q�����L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���R�I�����W�K�H�����S�K�\�V�L�F�D�O�����F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�E�V�H�U�Y�H�G�����G�X�U�L�Q�J�����W�K�H�����V�L�W�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q����������
��
�'�X�U�L�Q�J���W�K�H�����V�L�W�H���Y�L�V�L�W�������7�H�U�U�D�F�R�Q���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����G�L�G�����Q�R�W�����L�G�H�Q�W�L�I�\�����D�T�X�D�W�L�F�����I�H�D�W�X�U�H�V�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����
�2�W�K�H�U�����V�W�U�H�D�P�V�� �R�U�����R�S�H�Q�����Z�D�W�H�U�����I�H�D�W�X�U�H�V�����Z�H�U�H�����Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H�G������Table  5 ���V�X�P�P�D�U�L�]�H�V�� �W�K�H�����U�H�O�H�Y�D�Q�W����
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����I�U�R�P�����W�K�H�����5�H�I�H�U�H�Q�F�H���3�K�R�W�R���3�R�L�Q�W�V�������5�3�3�V�������F�R�O�O�H�F�W�H�G�����G�X�U�L�Q�J�����W�K�H�����I�L�H�O�G���U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H��������

Table 5  �±  RPP Summary   

�5�3�3�V���� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �'�R�P�L�Q�D�Q�W���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���6�R�L�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�+�\�G�U�R�O�R�J�L�F����

�&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����
�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�������D�Q�G����������
�8�S�O�D�Q�G����
�)�R�U�H�V�W����

Ligustrum  sinense   ���8�3�/������ Ulmus  
crassifolia ���)�$�&������ Juniperus  

virginiana  ���8�3�/������

�'�D�U�N�����O�R�D�P�����Z�L�W�K�����U�R�R�W�V����
�D�Q�G�����Q�R����

�U�H�G�R�[�L�P�R�U�S�K�L�F����
�I�H�D�W�X�U�H�V����

�+�\�G�U�R�O�R�J�\����
�,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�����Q�R�W����

�R�E�V�H�U�Y�H�G����
�8�S�O�D�Q�G����

���������D�Q�G����������
�'�U�D�L�Q�D�J�H����

�6�Z�D�O�H����

Salix  nigra  ���)�$�&�:������ Ligustrum  
sinense   ���8�3�/������ Solidago  altissima  
���)�$�&�8������ Iva  annua  ���)�$�&������ Carex  

crus-corvi  ���2�%�/������ Helianthus  
annuus  ���)�$�&�8������

�'�D�U�N�����F�O�D�\�������Q�R����
�U�H�G�R�[�L�P�R�U�S�K�L�F����

�I�H�D�W�X�U�H�V����

�6�X�U�I�D�F�H�����V�R�L�O��
�F�U�D�F�N�V�������%��������

�8�S�O�D�Q�G����

����������������������������
�D�Q�G����������

�5�L�S�D�U�L�D�Q����
�6�F�U�X�E����

Ligustrum  sinense   ���8�3�/������ 
Juniperus  virginiana  ���8�3�/������ 

Gleditisia triacanthos  ���)�$�&�8������ 
Asclepias  virdis  ���8�3�/������Fraxinus  

pennsylvanica  ���)�$�&������ Smilax  bona-
nox  ���)�$�&������ Eragrotis  intermedia 

���8�3�/������

�'�D�U�N�������F�O�D�\�����O�R�D�P���Z�L�W�K����
�Q�R�����U�H�G�R�[�L�P�R�U�S�K�L�F����

�I�H�D�W�X�U�H�V������

�+�\�G�U�R�O�R�J�\����
�,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�����Q�R�W����

�R�E�V�H�U�Y�H�G����
�8�S�O�D�Q�G����

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ������
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�5�3�3�V�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �'�R�P�L�Q�D�Q�W���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���6�R�L�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�+�\�G�U�R�O�R�J�L�F��

�&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

��������������������������������
����������������������������
��������������������
��������������������
�����������D�Q�G����

��������

�8�S�O�D�Q�G����
�6�F�U�X�E����

Ligustrum  sinense   ���8�3�/������ Sorgun  
halepense  ���)�$�&�8���� 

�/�L�J�K�W�����F�O�D�\�������U�R�R�W�����O�D�\�H�U����
�Q�R�����U�H�G�R�[�L�P�R�U�S�K�L�F����

�I�H�D�W�X�U�H�V����

�+�\�G�U�R�O�R�J�\����
�,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�����Q�R�W����

�R�E�V�H�U�Y�H�G����
�8�S�O�D�Q�G����

��������������������
�����������D�Q�G��

��������
�*�U�D�V�V�O�D�Q�G����

Prosopis  glandulosa  ���)�$�&�8������ 
Artemesia ludoviciana  ���8�3�/������ 
Eragrostis  intermedia ���8�3�/���� 

�6�K�D�O�O�R�Z�����G�D�U�N�����F�O�D�\����
�R�Y�H�U���U�� �R�F�N�����O�D�\�H�U�������Q�R����

�U�H�G�R�[�L�P�R�U�S�K�L�F����
�I�H�D�W�X�U�H�V����

�+�\�G�U�R�O�R�J�\����
�,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�����Q�R�W����

�R�E�V�H�U�Y�H�G����
�8�S�O�D�Q�G����

���������� �(�6�$�����/�L�V�W�H�G���6�� �S�H�F�L�H�V����

�$�Q���R�I�I�L�F�L�D�O�����V�S�H�F�L�H�V�����O�L�V�W�����G�R�F�X�P�H�Q�W�������G�D�W�H�G�����-�X�O�\���������������������������Z�D�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�����E�\�����,�3�D�&�����D�Q�G�����W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����W�R����
�7�H�U�U�D�F�R�Q�����R�Q�����E�H�K�D�O�I�����R�I�����W�K�H�� �$�U�O�L�Q�J�W�R�Q�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�����6�H�U�Y�L�F�H�V�� �)�L�H�O�G�� �2�I�I�L�F�H������ ���7�K�H�� �O�L�V�W�����R�I�����7�	�(�����V�S�H�F�L�H�V��
�F�R�P�S�L�O�H�G�����E�\�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����R�Q���W���K�H�����,�3�D�&�����I�R�U�����'�D�O�O�D�V�����&�R�X�Q�W�\�������7�H�[�D�V�����L�Q�F�O�X�G�H�V�����I�L�Y�H�����V�S�H�F�L�H�V�����W�K�D�W�����V�K�R�X�O�G��
�E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����L�Q���D�Q�����H�I�I�H�F�W�V���D�Q�D�O�\�V�L�V�������K�R�Z�H�Y�H�U�������7�K�H�����,�3�D�&�����V�W�D�W�H�V���W�K�D�W�����W�Z�R���R�I���W�K�H���I�L�Y�H���V�S�H�F�L�H�V�����3�L�S�L�Q�J����
�3�O�R�Y�H�U���D�Q�G���5�H�G�����.�Q�R�W�������Q�H�H�G���R�Q�O�\�����E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����L�Q���D�Q�����H�I�I�H�F�W�V�����D�Q�D�O�\�V�L�V���I�R�U�����Z�L�Q�G�����H�Q�H�U�J�\�����S�U�R�M�H�F�W�V������
�7�K�H�����V�S�H�F�L�H�V���O�L�V�W�H�G�����E�\�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����D�Q�G���W�K�H�L�U�����W�\�S�L�F�D�O���V�X�L�W�D�E�O�H�����K�D�E�L�W�D�W�V�����D�U�H�����O�L�V�W�H�G�����R�Q����Table 1 ���D�E�R�Y�H��
�D�Q�G���W�K�H����USFWS  IPaC  Official  Species List ���L�Q��Appendix B���������7�K�H�����S�U�R�S�R�V�H�G�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H����
�V�W�X�G�\�����D�U�H�D���L�V�����Q�R�W�����D���Z�L�Q�G�����H�Q�H�U�J�\�����S�U�R�M�H�F�W�������W�K�H�U�H�I�R�U�H�������L�W�����L�V���7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V�� �R�S�L�Q�L�R�Q�� �W�K�D�W�����W�K�H�����3�L�S�L�Q�J�����3�O�R�Y�H�U����
�D�Q�G���5�H�G���.�Q�R�W�����V�K�R�X�O�G���Q�R�W�����E�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����L�Q���W�K�H�����H�I�I�H�F�W�V���D�Q�D�O�\�V�L�V����������

�%�D�V�H�G���R�Q�����W�K�H�����,�3�D�&�����U�H�S�R�U�W�������Q�R�����F�U�L�W�L�F�D�O�����K�D�E�L�W�D�W���L�V���O�L�V�W�H�G�����I�R�U�����W�K�H�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G�����:�D�U�E�O�H�U�������*�R�O�G�H�Q��
�F�K�H�H�N�H�G�����Z�D�U�E�O�H�U�V�����Q�H�V�W�����R�Q�O�\�����L�Q���F�H�Q�W�U�D�O�����7�H�[�D�V���P�L�[�H�G�����$�V�K�H���M�X�Q�L�S�H�U�����D�Q�G�����R�D�N���Z�R�R�G�O�D�Q�G�V���L�Q���U�D�Y�L�Q�H�V����
�D�Q�G���F�D�Q�\�R�Q�V�������7�K�H�\�����W�\�S�L�F�D�O�O�\�����I�R�U�D�J�H�����I�R�U�����L�Q�V�H�F�W�V���D�Q�G���V�S�L�G�H�U�V���I�R�X�Q�G�����R�Q���W���K�H���O�H�D�Y�H�V���D�Q�G���E�D�U�N�����R�I�����R�D�N�V����
�D�Q�G�� �R�W�K�H�U�����W�U�H�H�V�������7�D�O�O���P�D�W�X�U�H�����M�X�Q�L�S�H�U�V�����D�U�H�����R�E�O�L�J�D�W�R�U�\�����L�Q�� �W�K�H�����Q�H�V�W�L�Q�J�� �K�D�E�L�W�D�W�� �R�I�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G����
�Z�D�U�E�O�H�U�V�������S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�����W�K�H�����R�Q�O�\�����V�R�X�U�F�H���R�I�����O�R�Q�J�������I�L�Q�H�����E�D�U�N�����V�W�U�L�S�V�����Q�H�H�G�H�G�����I�R�U�����Q�H�V�W�L�Q�J�����P�D�W�H�U�L�D�O��������

�'�X�U�L�Q�J�����W�K�H�����V�L�W�H���Y�L�V�L�W�������Z�R�R�G�H�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G�����Z�L�W�K���G�R�P�L�Q�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����F�H�G�D�U����
�H�O�P�������K�R�Q�H�\�����P�H�V�T�X�L�W�H�������&�K�L�Q�H�V�H�����S�U�L�Y�H�W������Ligustrum  sinense���������D�Q�G�� �V�S�D�U�V�H�����H�D�V�W�H�U�Q�����U�H�G�����F�H�G�D�U�������7�K�H����
�Z�R�R�G�H�G���K�D�E�L�W�D�W���R�E�V�H�U�Y�H�G�����Z�L�W�K�L�Q�����D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q�����������I�H�H�W���R�I�������W�K�H�����S�U�R�S�R�V�H�G�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���O�L�P�L�W�V�����G�R�H�V���Q�R�W����
�P�H�H�W�����W�K�H�����U�H�T�X�L�V�L�W�H�����K�D�E�L�W�D�W�����F�U�L�W�H�U�L�D�����I�R�U�����W�K�H�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G�����:�D�U�E�O�H�U�������)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�������H�%�L�U�G�������D�����G�\�Q�D�P�L�F��
�L�Q�W�H�U�Q�H�W�����P�D�S�S�L�Q�J�����W�R�R�O�����W�K�D�W�� �D�O�O�R�Z�V�� �X�V�H�U�V�����W�R�����V�K�D�U�H�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����U�H�J�D�U�G�L�Q�J�����E�L�U�G�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�������V�K�R�Z�V��
�W�K�H�����Q�H�D�U�H�V�W�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G�����:�D�U�E�O�H�U�����R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����V�H�Y�H�Q�����P�L�O�H�V���W�R���W�K�H�����V�R�X�W�K�Z�H�V�W�����R�I����
�W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������Q�H�D�U���&�H�G�D�U�����+�L�O�O�����6�W�D�W�H���3�D�U�N�������%�D�V�H�G���R�Q�����W�K�H�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�D�W�D�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G�����:�D�U�E�O�H�U����
�K�D�E�L�W�D�W�����L�V�����D�E�V�H�Q�W�����L�Q�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����D�Q�G�����Y�L�F�L�Q�L�W�\�������D�Q�G�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����
�Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���Q�R���H�I�I�H�F�W�����R�Q�����W�K�H�����*�R�O�G�H�Q���F�K�H�H�N�H�G�����:�D�U�E�O�H�U������

�%�D�V�H�G���R�Q�����W�K�H�����,�3�D�&�����U�H�S�R�U�W�������Q�R�����F�U�L�W�L�F�D�O�����K�D�E�L�W�D�W�����L�V�����O�L�V�W�H�G�����I�R�U�����W�K�H�����/�H�D�V�W�����7�H�U�Q�����Z�L�W�K�L�Q�����R�U�����L�Q���W�K�H�����L�P�P�H�G�L�D�W�H��
�Y�L�F�L�Q�L�W�\�����R�I�������W�K�H�����S�U�R�S�R�V�H�G�����S�U�R�M�H�F�W�����O�L�P�L�W�V�������/�H�D�V�W�����7�H�U�Q�V���Q�H�V�W�����D�O�R�Q�J�����V�D�Q�G���D�Q�G���J�U�D�Y�H�O�����E�D�U�V���Z�L�W�K�L�Q���E�U�D�L�G�H�G��

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ������



��
�� �� �� ��

�� �� �� �� ��
��

�� ���� �� �� �� �� �� �� ��

��

��

��

��

�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

�V�W�U�H�D�P�V������ �U�L�Y�H�U�V������ �D�Q�G���� ���O�H�V�V�� �F�R�P�P�R�Q�O�\������ �P�D�Q���P�D�G�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� ���L�Q�O�D�Q�G�� �E�H�D�F�K�H�V���� �Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U����
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����S�O�D�Q�W�V�������J�U�D�Y�H�O�����P�L�Q�H�V�������H�W�F�����������'�X�U�L�Q�J�����W�K�H�����I�L�H�O�G���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�����V�X�L�W�D�E�O�H�����Q�H�V�W�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W���I�R�U�����W�K�H����
�/�H�D�V�W�� �7�H�U�Q�� �Z�D�V�� �Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H�G�������Q�H�V�W�V�����Z�H�U�H�� �Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H�G�������D�Q�G�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�����/�H�D�V�W�� �7�H�U�Q�V�� �Z�H�U�H�� �Q�R�W����
�R�E�V�H�U�Y�H�G�������7�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�O�\�����O�D�F�N�V���D�T�X�D�W�L�F���I�H�D�W�X�U�H�V���W�K�D�W�����Z�R�X�O�G���W�\�S�L�F�D�O�O�\�����E�H�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K��
�/�H�D�V�W���7�H�U�Q�����Q�H�V�W�L�Q�J���I�R�U�D�J�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�������7�K�H�����O�D�F�N���R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U�D�J�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�����P�D�N�H�V�����L�W�����X�Q�O�L�N�H�O�\�����W�K�D�W�����W�K�H����
�/�H�D�V�W���7�H�U�Q���Z�R�X�O�G���X�W�L�O�L�]�H���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������H�Y�H�Q�����D�V���D�����V�W�R�S�R�Y�H�U���G�X�U�L�Q�J�����P�L�J�U�D�W�L�R�Q�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����H�%�L�U�G����
���D�� �G�\�Q�D�P�L�F�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �P�D�S�S�L�Q�J���� �W�R�R�O���� �W�K�D�W���� �D�O�O�R�Z�V���� �X�V�H�U�V�� �W�R�� �V�K�D�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �U�H�J�D�U�G�L�Q�J���� �E�L�U�G����
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����V�K�R�Z�V���W�K�H�����Q�H�D�U�H�V�W�����/�H�D�V�W�����7�H�U�Q�����R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����I�R�X�U�����P�L�O�H�V���W�R���W�K�H�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W����
�R�I�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������Q�H�D�U�����W�K�H�����/�R�Q�H�����6�W�D�U�� �3�D�U�N�����D�Q�G�����W�K�H�����7�U�L�Q�L�W�\�����5�L�Y�H�U�������:�K�H�U�H�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �Q�H�V�W�L�Q�J�����D�Q�G����
�I�R�U�D�J�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�����L�V�����U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�����D�E�X�Q�G�D�Q�W���������%�D�V�H�G�����R�Q�����W�K�H�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�D�W�D�����/�H�D�V�W�����7�H�U�Q�����K�D�E�L�W�D�W�����L�V�����D�E�V�H�Q�W����
�L�Q���L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����D�Q�G���V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����Y�L�F�L�Q�L�W�\�������D�Q�G���H�I�I�H�F�W�V���W�R���/�H�D�V�W���7�H�U�Q���R�U���/�H�D�V�W���7�H�U�Q���K�D�E�L�W�D�W���D�U�H����
�Q�R�W�����D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �I�U�R�P�����W�K�H�����S�U�R�S�R�V�H�G�� �S�U�R�M�H�F�W�������,�W�����L�V�� �7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V�� �R�S�L�Q�L�R�Q�� �W�K�D�W ���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H����
�V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���Q�R���H�I�I�H�F�W�����R�Q�����W�K�H�����/�H�D�V�W�����7�H�U�Q������

�%�D�V�H�G�� �R�Q�����W�K�H���,�3�D�&�����U�H�S�R�U�W�������Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�����F�U�L�W�L�F�D�O�����K�D�E�L�W�D�W�����L�V�����D�E�V�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H���V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������7�K�H����
�Q�H�D�U�H�V�W�����F�U�L�W�L�F�D�O�����Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�� �K�D�E�L�W�D�W�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�����L�Q�� �W�K�H�����6�D�O�W�����3�O�D�L�Q�V�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�����:�L�O�G�O�L�I�H�� �5�H�I�X�J�H����
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������������P�L�O�H�V���W�R�����W�K�H�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W�������L�Q�����$�O�I�D�O�I�D���&�R�X�Q�W�\�������2�N�O�D�K�R�P�D�������:�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�V�����X�V�H�����D����
�Y�D�U�L�H�W�\�����R�I���V�W�R�S�R�Y�H�U�����K�D�E�L�W�D�W�V�����G�X�U�L�Q�J���W�K�H�L�U�����O�R�Q�J���P�L�J�U�D�W�L�R�Q�V�������I�H�H�G�L�Q�J���L�Q�����F�U�R�S�O�D�Q�G�V���D�Q�G�����O�D�U�J�H�����Z�H�W�O�D�Q�G�V������
�7�K�H�\�����D�U�H�� �N�Q�R�Z�Q�� �W�R�� �U�R�R�V�W�����L�Q�����O�D�U�J�H�����Z�H�W�O�D�Q�G�V�� �D�Q�G�����R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\�����L�Q�� �U�L�Y�H�U�L�Q�H�� �K�D�E�L�W�D�W�����V�X�F�K�����D�V�����O�D�U�J�H����
�V�X�E�P�H�U�J�H�G�����V�D�Q�G�E�D�U�V�������L�Q���Z�L�G�H�����X�Q�R�E�V�W�U�X�F�W�H�G�����F�K�D�Q�Q�H�O�V�������L�V�R�O�D�W�H�G�����I�U�R�P�����K�X�P�D�Q�����G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�������7�K�L�V���W�\�S�H����
�R�I�����K�D�E�L�W�D�W�����Z�D�V�� �Q�R�W�����R�E�V�H�U�Y�H�G�����Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H���� ���V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�������H�%�L�U�G�� ���D�����G�\�Q�D�P�L�F�����L�Q�W�H�U�Q�H�W����
�P�D�S�S�L�Q�J�����W�R�R�O�����W�K�D�W�����D�O�O�R�Z�V���X�V�H�U�V���W�R�����V�K�D�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�J�D�U�G�L�Q�J�����E�L�U�G���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����V�K�R�Z�V���W�K�H�����Q�H�D�U�H�V�W����
�Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������P�L�O�H�V���W�R���W�K�H�����Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���R�I�����W�K�H���V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������Q�H�D�U�����W�K�H����
�$�U�O�L�Q�J�W�R�Q�������7�H�[�D�V�����%�D�V�H�G���R�Q�����W�K�H�����D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�D�W�D�����Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�����K�D�E�L�W�D�W�����L�V���D�E�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D����
�D�Q�G���V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����Y�L�F�L�Q�L�W�\�������D�Q�G�� �H�I�I�H�F�W�V�����W�R�� �Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�V�����R�U�� �Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H�� �K�D�E�L�W�D�W�����D�U�H�� �Q�R�W����
�D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���� �,�W�� �L�V�� �7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V���R�S�L�Q�L�R�Q�� �W�K�D�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�� �V�W�X�G�\�� �D�U�H�D�� �Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���Q�R�����H�I�I�H�F�W����
�R�Q�����W�K�H�����Z�K�R�R�S�L�Q�J�����F�U�D�Q�H����������

�%�D�V�H�G���R�Q���W���K�H���U�� �H�V�X�O�W�V�����R�I�����W�K�H�����U�H�V�R�X�U�F�H�����U�H�Y�L�H�Z�����D�Q�G���W�K�H�����S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�����V�L�W�H���Y�L�V�L�W�������L�W�����L�V�����7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V�� �R�S�L�Q�L�R�Q�� 
�W�K�D�W�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����G�R�H�V���Q�R�W�����S�U�R�Y�L�G�H�����V�X�L�W�D�E�O�H���K�D�E�L�W�D�W���I�R�U���I�H�G�H�U�D�O�O�\���O�L�V�W�H�G�����V�S�H�F�L�H�V�����D�Q�G�����W�K�D�W�����S�U�R�S�R�V�H�G����
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���Q�R�����H�I�I�H�F�W�����R�Q�����I�H�G�H�U�D�O�O�\���O�L�V�W�H�G�����7�	�(���V�S�H�� �F�L�H�V��������������

���������� �0�L�J�U�D�W�R�U�\�����%�L�U�G���7�U�H�D�W�\�����$�F�W�����0�%�7�$������

�$�H�U�L�D�O���� �S�K�R�W�R�V�� �D�Q�G�� �V�L�W�H���� �U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�� �U�H�Y�H�D�O�H�G���� �Z�R�R�G�H�G���� �D�Q�G�� �V�K�U�X�E���V�D�S�O�L�Q�J����
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�� �W�K�D�W�����O�L�N�H�O�\�����S�U�R�Y�L�G�H�����V�X�L�W�D�E�O�H�� �Q�H�V�W�L�Q�J�����D�Q�G���R�U�����I�R�U�D�J�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�����I�R�U�� �P�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V������
�0�L�J�U�D�W�R�U�\�����E�L�U�G�V���K�D�Y�H���W�K�H�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����W�R���E�H���S�U�H�V�H�Q�� �W�����Z�L�W�K�L�Q�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����I�U�R�P�����W�L�P�H���W�R���W�L�P�H�������8�6�)�:�6����
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���U�H�T�X�L�U�L�Q�J�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���U�H�P�R�Y�D�O�����R�U���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���D�Y�R�L�G���W�K�H�����S�H�D�N���Q�H�V�W�L�Q�J�����S�H�U�L�R�G����
�R�I�����0�D�U�F�K�� �W�K�U�R�X�J�K�� �$�X�J�X�V�W�����W�R�����D�Y�R�L�G�� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����R�I�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�������Q�H�V�W�V�������R�U�� �H�J�J�V�������,�I�����S�U�R�M�H�F�W�����D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V��
�P�X�V�W�����E�H�����F�R�Q�G�X�F�W�H�G�����G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V�����W�L�P�H�������Z�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�����V�X�U�Y�H�\�L�Q�J�����I�R�U�����Q�H�V�W�V�����S�U�L�R�U���W�R�����F�R�Q�G�X�F�W�L�Q�J�����Z�R�U�N������
�,�I�����D�����Q�H�V�W�����L�V���I�R�X�Q�G�������D�Q�G�����L�I�����S�R�V�V�L�E�O�H�����W�K�H�����8�6�)�:�6�����U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V�����D�����E�X�I�I�H�U�����R�I�����Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���U�H�P�D�L�Q���D�U�R�X�Q�G��
�W�K�H�����Q�H�V�W�����X�Q�W�L�O�����W�K�H�����\�R�X�Q�J�����K�D�Y�H���I�O�H�G�J�H�G�����R�U�����W�K�H�����Q�H�V�W�����L�V���D�E�D�Q�G�R�Q�H�G��������

�5�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���v���5�H�V�R�X�U�F�H�I�X�O���v �5�H�O�L�D�E�O�H�� ������
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�7�	�(���6�S�H�F�L�H�V���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�'�D�O�O�D�V���± �)�R�U�W���:�R�U�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���&�H�P�H�W�H�U�\���v���'�D�O�O�D�V�����'�D�O�O�D�V���&�R�X�Q�W�\�����7�H�[�D�V��
�$�X�J�X�V�W�������������������v �7�H�U�U�D�F�R�Q���3�U�R�M�H�F�W���1�R�������������3��������

���������� �%�D�O�G���D�Q�G���*�R�O�G�H�Q���(�D�J�O�H�����3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����$�F�W�����%�*�(�3�$������

�$�H�U�L�D�O���� �S�K�R�W�R�V���� �D�Q�G���� �V�L�W�H���� �U�H�F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���� �U�H�Y�H�D�O�H�G���� �Z�R�R�G�H�G�� �D�Q�G���� �V�K�U�X�E���V�D�S�O�L�Q�J���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V����
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�����W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�� ���%�D�O�G�� �D�Q�G�� �J�R�O�G�H�Q�� �H�D�J�O�H�¶�V�� �W�\�S�L�F�D�O�� �K�D�E�L�W�D�W ���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �E�U�R�D�G�� 
�V�Z�D�W�K�V���R�I�����X�Q�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�����O�D�Q�G�����O�D�U�J�H�����W�U�H�H�V���D�Q�G���R�U�����F�O�L�I�I�V�����I�R�U�����Q�H�V�W�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�������D�Q�G�����O�D�U�J�H���Z�D�W�H�U�E�R�G�L�H�V����
���Q�D�Y�L�J�D�E�O�H���U�L�Y�H�U�V�������O�D�N�H�V�������U�H�V�H�U�Y�R�L�U�V�������O�D�U�J�H�����S�R�Q�G�V�������H�W�F���������I�R�U�����I�R�U�D�J�L�Q�J���K�X�Q�W�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����7�K�L�V�����U�H�T�X�L�V�L�W�H����
�K�D�E�L�W�D�W�� �L�V�����D�E�V�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������:�K�L�O�H�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�������D�O�E�H�L�W�����V�P�D�O�O�������I�R�U�����E�D�O�G�� �D�Q�G���R�U����
�J�R�O�G�H�Q�����H�D�J�O�H�V���W�R�����P�L�J�U�D�W�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����Y�L�F�L�Q�L�W�\�����R�I�����W�K�H�� �V�W�X�G�\�����D�U�H�D�������W�K�H�����D�E�V�H�Q�F�H���R�I�����V�X�L�W�D�E�O�H�����I�R�U�D�J�L�Q�J������
�K�X�Q�W�L�Q�J���� �D�Q�G�� �S�H�U�F�K�L�Q�J�����K�D�E�L�W�D�W�� �U�H�G�X�F�H�V�����W�K�H�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����I�R�U�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�������7�K�H�U�H�I�R�U�H�� ���L�W ���L�V�� �7�H�U�U�D�F�R�Q�¶�V�� 
�R�S�L�Q�L�R�Q�����W�K�D�W�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�����V�W�X�G�\�����D�U�H�D�����Z�R�X�O�G����

���������� �6�W�D�W�H���/�L�V�W�H�G�����6�S�H�F�L�H�V����

�7�K�H�����7�H�[�D�V�� �O�H�J�L�V�O�D�W�X�U�H�����H�Q�D�F�W�H�G�����D�����V�W�D�W�H�� �(�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����6�S�H�F�L�H�V�� �$�F�W�������V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����W�K�H�����7�3�:�'�����Z�D�V����
�D�X�W�K�R�U�L�]�H�G�����W�R�����J�H�Q�H�U�D�W�H�����D�� �O�L�V�W�����R�I�����V�S�H�F�L�H�V�� �W�K�U�H�D�W�H�Q�H�G�� �R�U�����H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G�����Z�L�W�K�� �V�W�D�W�H���Z�L�G�H�����H�[�W�L�Q�F�W�L�R�Q��������
�8�Q�O�L�N�H���W�K�H�����)�H�G�H�U�D�O�����$�F�W�������V�W�D�W�H���O�D�Z�V���P�D�N�H���Q�R�����S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�����I�R�U�����K�D�E�L�W�D�W�����S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����R�U���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���R�I�����L�Q�G�L�U�H�F�W����
�³�W�D�N�H�V�´���� �E�X�W�� �G�R�� �R�X�W�O�D�Z�� �N�L�O�O�L�Q�J ���R�U ���P�D�L�P�L�Q�J�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���R�I ���O�L�V�W�H�G�� �V�S�H�F�L�H�V ���D�Q�G�����U�H�J�X�O�D�W�H�V�����R�W�K�H�U�����D�V�S�H�F�W�V����
�V�X�F�K�����D�V�� �W�U�D�G�H�����D�Q�G�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q������ ���7�K�H�U�H�I�R�U�H�������W�K�H�V�H�����V�S�H�F�L�H�V�����D�U�H�� �W�\�S�L�F�D�O�O�\�����R�Q�O�\�����D�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
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